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DERZLI VE DERZSiZ PREFABRIKE BETON PANELLERIN HAVA GECIRIMSIiZLiK
PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI
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Bu arastirmada; iizerinde tasarlannus bir diisey derz (birlesim yeri) bulunduran prefabrike beton panel ile
herhangi bir derz igermeyen prefabrike beton panelin hava gecirimsizlik performanslari, ISO 6589°da verilen
deney yontemi kullanilarak 6l¢iilmiis ve karsilagtirmalart yapilmistir. Yapilan karsilagtirma sonucunda;
lizerinde derz bulunmayan beton panelin, iizerinde derz bulunan beton panelden daha fazla hava gegirdigi
gorilmiistiir. Bu durum {izerine derzsiz panelin beton yogunlugu saptanmis ve TS 825 ’de verilen standart
degerlerden diisiik oldugu goérillmiistiir.

Caligmada; diisey derz igeren beton panel ile derzsiz beton panelin hava gec¢irimsizlik performanslart ve
derzsiz beton panelden alman numunenin yogunlugunun belirlenmesine ydnelik deney sonuglarma yer
verilmis ve karsilagtirmalar1 yapilmigtir. Bunlara ilave olarak, prefabrike beton panellerle yapimin beton
hazirlama stirecinde kalite kontroliin 6nemi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Prefabrikasyon, Beton panel, Hava sizmasi

A COMPARISON OF THE AIR PERMEABILITY PERFORMANCES OF THE PREFABRICATED
CONCRETE PANELS WITH AND WITHOUT JOINT

ABSTRACT

In this research; the air tightness of proposed joint in the prefabricated concrete wall panel and prefabricated
concrete wall panel without joint are tested in the laboratory according to the performance criteria and
methods determined by ISO 6589 and results are compared. At the end of the comparison, the prefabricated
concrete panel without joint has been found as more air permeable than the other. Upon this, specific gravity
of the concrete has been determined by the test performed on the sample of the prefabricated concrete panel
without joint. The specific gravity of concrete is found to be lower than the limit value given in TS 825.

In this study; test results about the air tightness of the developed joint in the prefabricated concrete panel and
the prefabricated concrete panel without joint are given and compared with each other. In addition, the test
results related with the specific gravity of concrete sample of the prefabricated concrete panel without joint
are given. Besides, the importance of the quality control in the process of the concrete preparation of the
prefabricated concrete panels has been emphasized.
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1. GIRIS
Prefabrike beton panellerle iiretimin en Onemli sorunlarindan birini bilindigi gibi birlesim yerlerinin

sizdirmazlik problemleri olusturmaktadir. Yapilan arastirmalarin ¢ogunlugu da bu konunun ¢oziimiine
yoneliktir [1].
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Bu calisma ile dikkatlerin, derzlerin sizdirmazlik probleminin ¢6zlimiiniin yanisira beton hazirlama
siirecinde, kalite kontrol mekanizmasinin 6nemine de ¢ekilmesi istenmistir.

O nedenle bu ¢aligmada; hava gecirimsizlik performanslari ISO 6589 [2] standardi dogrultusunda sinanarak
basarisi, ASHRAE [3]; DIN 18055 [4] ile karsilastirilarak kanitlanan ve BIBM’96 Paris’de bilim ¢evrelerine
tanitilan [1] bir diisey derz tasarimu ile iizerinde higbir derz yer almayan bir prefabrike beton panelin hava
gecirimsizlik performanslari karsilastirilmistir. Boylece {izerinde derz bulunmayan panelin, biinyesinden ne
kadar hava sizdirdig1 ortaya konmak istenmis, ilging bulgularla karsilasilmas: {izerine, derzsiz panelin
yogunlugunun saptanmasina yonelik bir baska deneyin daha yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Elde edilen
sonuglar ise ilgili standartla karsilastirilarak yorum getirilmistir.

2. DENEY ELEMANLARI

Bu calismada; ISO 6589°dan hareketle 120x120x28 cm boyutlarinda ve yaklagik 1 ton agirliginda iizerinde
derz bulunmayan beton panel, maliyet yiiksekligi ve agirligi nedeniyle ne yazik ki, bir adet olarak
iiretilebilmistir.

3. METOD

Bu ¢alismada; iizerinde bir diisey derz bulunan panelde oldugu gibi [1] iizerinde derz bulunmayan panelin
hava gecirimsizlik performansinin belirlenmesi amaciyla ISO 6589’da verilen deney yontemi kullanilarak
yapilan deneylerde; 6zellikle derzler igin en etkili riizgar olan cephe riizgarlarinin benzesimi (similasyon)
yapilmis ve riizgar, engellenmeden binay1 etkileyerek geciyormus gibi digiiniilmiistiir.

Tiirkiye’de 25 yilda bir defa tekrarlanmasi olasi, maksimum riizgar atilim hizi olan 39 m/s. ve Ankara’da 42
yillik gézlem siiresi i¢inde rastlanan en yiiksek riizgar siddetinin 39.4 m/s. [5,6] olmasindan yola ¢ikilarak her
iki panel tiiriiniin hava gegirimsizlik performanslarinin belirlenmesine iliskin deneylerde; olusturulan pozitif
basing i¢in kademeli bir sekilde arttirilarak ulasilan maksimum deger (AP); 1000 Pa olarak alinmustir.

Her eleman {iizerinde 2 deney yapilarak ortalamalari alinmistir. Bir deney siiresi ise 3 ile 5 saat arasinda
degismistir.

Tablo 1 ve 2’de goriildiigii gibi derzli [1] ve derzsiz beton panellerin hava gegirimsizlik performanslarinin
ortaya konulmasina yonelik yapilan deneyler 1s18inda; derzsiz panelin derzli panelden daha fazla hava
sizdirmasi {izerine, derzsiz panelin yogunlugunun belirlenmesine yonelik yeni bir deney yapilmasi
gereksinimi duyulmustur. Bunun i¢in; iizerinde derz bulunmayan panelden parcalar kestirilmis i¢indeki demir
donati ¢ikarilarak elde edilen amorf bigimindeki beton numuneler tartilmig ve agirliklari belirlenmistir.
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Sekil 1: Her iki tip panele ait hava gegirimsizlik performanslart karsilastiriimalari.

Her beton numune bir kap igine konmus ve 3 saat ara ile su ilave edilerek suya doyurulmustur (Sekil 2). 3
giin bu sekilde bekletilen beton numune ¢ikarilip Slgiilii bir kap i¢inde suya batirilmis, yiikselen su hacmi
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belirlenerek amorf bi¢imindeki beton numunenin hacmi' (Denklem 2.1) ve buradan birim hacim kiitlesi
(Denklem 2.2) tespit edilmistir.

(b)

Sekil 2: Beton numunenin yogunlugunun belirlenmesine yonelik yapilan deney.

V=B-A (Denklem 2.1)
V = Beton panelden alinan numunenin hacmi (m®)
A = Olgiilii kapta bulunan su miktar1 (ml)
B = Beton numune konduktan sonra 6l¢iilii kaptaki su miktari (ml)

Amorf bigimindeki beton numunenin hacmi yukaridaki bagintidan;

V=75-50=25ml

V =0,000025 m* olarak bulunmustur.
G

p= —— (Denklem 2.2)
A\Y

Bagintisindan;

p = Beton panelden alinan numunenin birim hacim kiitlesi (kg/m’)
G = Beton panelden alinan numunenin kuru agirlhigi (kg)
V = Beton panelden alinan numunenin hacmi (m?)

Amorf bigimindeki beton numunenin birim hacim kiitlesi yukaridaki bagintidan;

0,510
P=  0,0000250

p= 2040 Kg/m"
olarak bulunmustur.
4. BULGULAR VE TARTISMA
Arastirmaya konu olan panellerden; {izerinde bir diisey derz bulunan prefabrike beton panel [1] ile, iizerinde
derz bulunmayan prefabrike beton panelin hava gegirimsizlik performansini belirlemek {izere yapilan

deneylerden elde edilen dl¢iim sonuglarinin ortalamalar1 Tablo 1’de birbirleri ile karsilastirmalari ise Tablo
2’de goriilmektedir.

' Beton numunenin hacminin belirlenebilmesi i¢in iic deney numunesi kullanilmig [7] ve ii¢ deney

sonucunun ortalamalar1 alinmigtir.
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Tablo 1: Derzli Ve Derzsiz Prefabrike Beton Panele Ait Hava Gegirimsizlik Performansit Deney Verileri
Ortalamalari.

. . HAVA SIZINTSI MIiKTARI
VERi NO RUZGAR HIZI | BASINC FARKI Q (m’/h)
V (m/s) AP (Pa) Diisey derzli .
Derzsiz beton panel
beton Panel
1 9.0 50 0.006 0.003
2 12.7 100 0.009 0.009
3 15.6 150 0.012 0.015
4 18.0 200 0.014 0.020
5 20.1 250 0.017 0.025
6 22.1 300 0.020 0.030
7 23.8 350 0.022 0.035
8 25.5 400 0.024 0.039
9 27.0 450 0.027 0.043
10 28.5 500 0.029 0.046
11 29.9 550 0.031 0.050
12 31.2 600 0.033 0.053
13 32.5 650 0.034 0.055
14 33.7 700 0.036 0.057
15 34.9 750 0.038 0.059
16 36.1 800 0.039 0.061
17 37.2 850 0.041 0.062
18 38.3 900 0.042 0.063
19 39.3 950 0.043 0.064
20 40.3 1000 0.044 0.064

Tablo 2: Derzli Ve Derzsiz Prefabrike Beton Panellerin Hava Sizinti Miktarlarinin Birbirleri le
Karsilastirilmalari.

HAVA SIZINTI MiKTARI* Q (m’/h)
Diisey derzli beton panel Derzsiz beton panel
0,036 0,057

*AP = 700 Pa i¢in

Tablo 3: Amorf Bi¢gimindeki Beton Numuneye Ait Deney Sonuglar1 Ve Beton Numunenin Yogunlugunun
Saptanmas.

DERZSIZ BETON PANELDEN ALINAN NUMUNE iLE ILGILI
VERILER
A (ml 75 3 V=B-A
B Emﬁ 50 V() 0,000025
G
G (kg) 0,510 o (kg/m’) Py
2040

Tablo 4: Deney Araciligi ile Saptanan Beton Numunenin Yogunlugunun TS 825 ile Karsilastirilmalari.

YOGUNLUK (Birim hacim kiitlesi) _(kg/m’)
Beton numune (donatisiz) TS 825 [8]
2040 2200
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Her iki tiir panelin hava gecirimsizlik performansini ortaya koyan deney verileri ile ¢izilen karsilastirmali
grafikleri ise Sekil 1’de verilmistir.

Uzerinde derz bulunmayan prefabrike beton panelin yogunlugunu belirlemek iizere yapilan deneye ait 6l¢iim
sonuglart Tablo 3°de, ilgili standart ile kargilagtirilmasi ise Tablo 4’de verilmistir.

Uzerinde bir diisey derz bulunan prefabrike beton panelin hava gegirimsizlik performansi [1] ile iizerinde
hi¢bir derz bulunmayan ayn1 kalinliktaki prefabrike beton panelin hava gegirimsizlik performansi belirlenmis
ve birbirleri ile karsilastirilmalar: Tablo 2’de verilmistir. Bu tablodan da rahatlikla izlenebilecegi gibi, dogal
olarak ¢ok daha az hava sizdirmasi beklenen derzsiz panel, {izerinde derz bulunan beton panelden daha fazla
hava gecirmistir. Bu durum agikga ortaya koymaktadir ki, beton hazirlama siirecinde ya ¢imento, agrega ve
su oranlarinda standart dig1 bir karisim s6z konusudur, ya da panelin kaliba dokiilmesinden sonra fazlaca
vibrasyona tabi tutularak beton karigiminin istenenden fazla sulanmasina neden olmustur. Dolayisiyla beton
biinyesinde olusan bosluklar panelin biinyesinden ¢ok miktarda hava sizmasina neden olmuslardir. Elde
edilen deney sonuglarinin, betonun kiir siiresinin uzamast ile hava bosluklarindaki su miktarmin buharlagmasi
sonucunda daha da kétiilesmesi beklenmelidir.

5.SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan bu arastirmaya ait bulgular agik¢a gostermektedir ki, biiylik yakinmalara neden olan prefabrike beton
panellerin birlesim yerlerinde goriilen gegirimlilik problemleri, beton hazirlama ve kaliba dokiimii siirecinde
kalite kontrol mekanizmasinin yeterince isletilememesi halinde, beton panelin gegirimlilik problemlerinin
yaninda hafif kalacag: agiktir. Ozellikle tastyici panellerin mukavemetini de olumsuz yonde etkileyen bu
durumun ancak beton hazirlama ve kaliba dokiimii siirecinde kalite-kontrol mekanizmasinin yeter diizeyde

isletilmesi ile 6nlenebilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmaci tarafindan dikkat ¢ekilmesi istenen bir baska nokta da; bu konuda yapilan ¢alismalarin, deney
elemani sayisinin artirilarak siirdiiriilmesi gerekliligidir.
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