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RENK ACICI KIMYASAL MADDELERIN SAPSIZ MESE (Quercus sessiliflora Salish.) ODUNUNUN
YANMA OZELLIKLERINE ETKIiLERi
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OZET

Bu ¢aligma, gesitli kimyasal maddelerle rengi agilan sapsiz mese (Quercus sessiliflora Salisb.) odununun alev
kaynakli ve alev kaynaksiz yanma &zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Renk agic1 kimyasal madde
olarak oksalik asit (C,0O4H;), sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H,O,), amonyak (NH;3) ve
hidroklorik asit (HCl) c¢ozeltilerinin belirli oranlardaki karisimlari kullanilmistir. Rengi agilan deney
orneklerinin yiizeylerinin noétiirlestirilmesinde asetik asit (CH; COOH) uygulanmustir. Deney orneklerinin
yakilmasi ASTM-E 69 esaslaria uygun olarak gerceklestirilmistir. Yanma deneyleri sonucunda; en fazla
agirhik kaybi II. ¢ozeltide (NaOH), en fazla O, degisim miktar1 III. ¢6zeltide (H,O,), en fazla CO degisim
miktar1 IV. ¢ozeltide (NH;+H,0,), en fazla sicaklik artist ve CO, miktari L. ¢6zeltide (C,04H,), en fazla kiil
miktarini II. ¢ozeltide (NaOH elde edilmistir. Hidroklorik asitin tek basina renk agmada kullanilamayacagi,
ancak uygun ¢ozeltilerle diisiik oranlardaki konsantrasyonlarda kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Renk a¢ma, agacin yanmasi, sapsiz mese, oksalik asit, sodyum hidroksit, hidrojen

peroksit, amonyak, hidroklorik asit, asetik asit.

THE EFFECTS OF BLEACHING CHEMICALS ON COMBUSTION PROPERTIES OF
EUROPEAN OAK (Quercus sessiliflora Salish..)

ABSTRACT

In this study, the combustion properties of white oak which was bleached by the various chemicals were
investigated. In the bleaching process, some mixed solutions such as oxalic acid (C, O4 H;), sodium
hydroxide (NaOH), hydrogen peroxide (H,0O,), ammoniac (NH3) and hydrochloric acid (HCI) were used.
Acetic acid (CH; COOH) were used for neutralization. Combustion tests were applied according to the
ASTM-E 69 standard test methods. At the end of the combustion tests, the highest weight loss in II. solution
(NaOH), the highest O, rate in III. solution (H,0,), the highest CO rate in IV solution (NH;+H,0,), the
highest heat increasing and CO, rate in I. solution (C,0O4H,), the highest ash rate in II. solution (NaOH) have
been obtained. It was determined that hydrochloric acid can not be used alone on the bleaching process,
however it can be used with lower concentration in suitable solutions.

Key Words: Bleaching, wood combustion, European oak, oxalic acid, sodium hydroxide, hydrogen

peroxide, ammoniac, hydrochloric acid.

1.GIRiS

I¢c mekanlarda, bahge g¢itlerinde ve dis cephe kaplamasinda en ¢ok kullanilan sapsiz mese odunu, uzun siire
kullaniminda giinesten gelen ultraviyole 1sinlarla rengi degismekte veya cesitli biyotik ve abiyotik faktorlerin
yikimlayic etkisiyle aga¢ malzeme direncini kaybetmektedir. Bu etkenleri en aza indirgemek veya istenilen
rengi bulmak amaciyla aga¢ malzemenin dis yiizeyinde ¢esitli koruyucu kimyasal maddeler kullanilarak renk
acma islemleri yapilmakta ve onceki haline getirilmeye g¢alisilmaktadir. Bu islemin sonucu olarak agag
malzemenin fiziksel yapisinda olusabilecek deformasyonlarin incelenerek sonucun kullaniciya ve agag isleri
sektoriine bildirilmesi gerekmektedir.
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Renk agma, agacin yapisinda bulunan renk pigmentlerinin ¢esitli kimyasallar ve yontemler ile etkisiz hale
getirilmesi islemidir [1]. Aga¢ malzemede meydana gelen renk bozulmalari; yasayan agagta yaralanma,
dallarin kurumasi ve hastalik gibi nedenlerden dolayr olusan renklenmelerdir [2]. Saricam ve Dogu kaym
odunlarindan hazirlanan deney ornekleri, sodyum siilfat, sodyum tetraborat, bakir siilfat, potasyum nitrat,
¢inko siilfat ile daldirma ve basin¢ uygulanan yontemlerle emprenye edilmis, daldirma metoduyla emprenye
edilen orneklerin yanma oOzelliklerinin diigiik, basingli yontemlerle emprenye edilenlerin daha olumlu
sonuclar verdigi belirtilmistir [3].

Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve kestane (Castanea sativa Mill.) odunlarindan hazirlanan deney 6rnekleri, T-
CBC, SiM+sentetik vernik ve SiM+poliiiretan vernik ile ASTM-D 1413-76 esaslarina gore emprenye
edildikten sonra iist ylizey isleminde sentetik ve poliiiretan vernikler kullanilmistir. T-CBC ile emprenye
edildikten sonra vernikleme her iki odun tiiriinde ilk anda yanmay1 geciktirici etki saglamistir. Buna karsilik
kestanede % 20, sarigamda % 13 agirlik kayb1 olmustur. Emprenye islemlerinden sonra uygulanan vernikler
odunun yanma 6zelliklerini etkilememistir [4].

Bu calismada, bazi renk agici kimyasal maddeler ile sapsiz mese odununun diri odun kismindan elde edilen
ornekler rengi acildiktan sonra alev kaynakli ve alev kaynaksiz yanma Ozelliklerinin belirlemesi
amacglanmistir. Deney 6rnegi olarak secilen sapsiz mese odunu dograma ve mobilya imalatinda, i¢ ve dis
mekan donati elemanlarinda sik¢a kullanilmaktadir. Bu nedenle mekanik ve fiziksel 6zellikleri bakimindan
bir ¢ok aga¢ malzemeye gore daha avantajli olmasi nedeniyle bu malzemenin renginin agildiktan sonraki
stiregte yanma Ozelliginde ne gibi degisikligin oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, renk agici
kimyasal madde olarak bu g¢ozeltilerin tercih edilmesi; daha ¢ok bilimsel arastirmalara konu edilmesi ve
zaman zaman pratikte de (hidrojen peroksit=perhidrol, sodyum hidroksit vb...) uygulantyor olmasi nedeniyle
bu ¢ozeltilerle renk agma islemi yaptiktan sonra aga¢ malzemenin yanma ozelliklerinde meydana gelen
degisikliklerin agag igleri endiistrisine sunulmasi gerkmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Agac Malzeme

Arastirma kapsaminda kullanilan sapsiz mese (Quercus petraea spp.) Ankara’daki kereste isletmelerinden
tesadiifi metotla rasgele segilerek temin edilmistir. TS 345°de belirtilen esaslara uyularak elde edilen
tomruklarin enine kesitlerine renklenmeyi dnleyici madde (antiblu) uygulamas: yapilmistir [5]. Kerestenin
seciminde renginin dogal, liflerinin diizgiin, budaksiz, ardaksiz, normal biiylime gdstermis, reaksiyon odunu
bulunmayan, mantar ve bocek zararlarina ugramamis olmasina dikkat edilmistir.

2.2. Kimyasal Maddeler

Oksalik asit (C, O4 H,), Sodyum hidroksit (NaOH), Hidrojen peroksit (H,O,), Amonyak (NH;3) ve
Hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltilerinin belirli oranlardaki karigimlart kullanilmistir. Asetik asit (CH; COOH)
ise renk agma isleminden sonra nétiirlestirme isleminde kullanilmistir. Kimyasal maddelerin tiimii
Ankara’daki kimyasal madde satan isletmelerden temin edilmistir.

2.3.Yontem
2.3.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Diri odun kismindan 11x21x1200 mm dl¢iilerinde taslaklar halinde hazirlanan parcalar sicakligi 20 + 2 °C ve
bagil nemi % 65+ 3 olan iklimlendirme odasinda ortalama % 12 rutubete ulasincaya kadar bekletilmislerdir.
Rengi acilacak deney ornekleri i¢in kurutulan taslak pargalardan ASTM-E 69 esaslarina uygun 9x19x1016=£1
mm boyutlarinda kesilmistir. Deney 6rnekleri renk agma iglemi yapildiktan sonra yanma deney anina kadar
yeniden 20 +2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nemi olan iklimlendirme odasinda degismez agirliga ulasincaya
kadar bekletilmislerdir. Her bir renk agic1 kimyasal madde ve kontrol 6rnegi icin 7 ser adet olmak iizere
toplam 42 (6x7) deney 6rnegi hazirlanmistir.

2.3.2. Cozeltilerin Hazirlanmasi ve Malzemeye Tatbik Edilmesi

Renk agmada kullanilan kimyasal maddeler asagidaki gibi hazirlanmistir:
L. ¢ozelti: 5,5 M C,04H, (125 g/ 250 ml damutik su icerisinde ¢ozilmiistiir).
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II. ¢ozelti: % 50’1k 12,5 M NaOH (125 g/250 ml damitik su igerisinde ¢oziindiiriildiikten sonra) oda
sicakliginda % 30’lik 14,7 M H,0, (125 g/250 ml damitik su igerisinde ¢oziildiikten sonra) ilave
edilmistir.

III. ¢ozelti: % 30’lik 14,7 M H,0, (125 g/250 ml damitik su icerisinde ¢oziilmiistiir).

IV. ¢ozelti: %50 29,41 M NH; + % 30’lik 14,7 M H,0, (125 g/250 ml damitik su igerisinde ¢oziilmiistiir).

V. ¢ozelti: % 15°lik 4,8 M HCI (45 g/250 ml damutik su igerisinde hazirlanmistir) + % 50°lik 14,7 M H,0,
(125 g/250 ml damutik su igerisinde ¢ozlilmiistiir).

Cozeltiler, firga ile tozlar1 alinan deney ornekleri {izerine siinger ile tatbik edilmistir. Cozeltiler dnce liflere
paralel, sonra liflere dik ve daha sonra yeniden liflere paralel yonde siirlilmiistiir. Deney 6rnekleri ¢ozeltiyi
yeteri kadar absorbe edebilmesi i¢cin 2 dakika bekletilmigtir. Daha sonra bir siinger ile ¢ozelti fazlasi
yiizeyden alinmigtir. II. Cozelti uygulanan paneller % 15° lik CH; COOH ¢ozeltisi ile notrlestirilmistir.
Deney ornekleri renk agma islemi yapildiktan sonra yanma deney anina kadar 20 2 °C sicaklik ve % 65 + 3
bagil nemi olan iklimlendirme odasinda bekletilmiglerdir.

2.3.3. Yanma Deneyleri

Alev kaynakli ve alev kaynaksiz yanma deneyleri ASTM-E 69 esaslarina uygun olarak yapilmistir. Yanma
sonucu agiga c¢ikan kimyasal gaz ve agirlik kaybi her 30 sn’de olgiilerek kaydedilmistir. Yanma deney
diizenegi Sekil 1°de gosterilmistir [6].

Alev kaynakli ve alev kaynaksiz yanma deneyinde asagidaki dl¢timler yapilmistir:

Agirhk kaybi; deneyin baslamasindan itibaren, her 30 saniyede bir 0,001 hassasiyette 6l¢lim yapabilen
analitik terazi yardimi ile yanmada meydana gelen agirlik degisimi dl¢iilmiistiir.

0,; yanmanin ilk asamasindan itibaren 30 saniye aralikla yanma bacasinda olusan toplam yanma gazi
icerisinde aciga ¢ikan O, miktari, % olarak baca gazi analizorii yardimu ile dl¢tilmiistiir.

CO; yanmanin ilk asamasindan itibaren 30 saniye aralikla yanma bacasinda olusan toplam yanma gazi
icerisinde aciga ¢ikan CO miktar1 (ppm:parts per million) olarak baca gazi analizorii yardimi ile dl¢tilmiistiir.
Sicaklik; yanmanin ilk agamasindan itibaren 30 saniye aralikla yanma bacasinin istiinde olusan sicaklik
degisimi termo-elementlerle kaydedilmistir.

Ates Borusu
Elektronik teroazi
Ayak
. Baca gazi analizord
. Ince celik tel
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Sekil 1. Yanma deney diizenegi

CO,; yanmanin ilk asamasindan itibaren 30 saniye aralikla yanma bacasinda olusan toplam yanma gazi
icerisinde aciga ¢ikan CO, miktar1 % olarak baca gazi analizorii yardimu ile dl¢iilmiistiir.

Yanmamis par¢a ve kiil miktari: Deney sonunda ates borusunda asili olarak kalan yanmamig pargalar ile
deney standinda biriken kiil miktar1 analitik terazi yardimu ile dl¢ilmiistiir.

2.4. istatistiksel Analiz

Hazirlanan 6rneklerde, alev kaynakli ve alev kaynaksiz yanma sonucu ortaya ¢ikan agirlik kayb1 ve ¢ozelti
tirlinlin  yanmaya etkilerini belirlemek amaciyla coklu varyans analizi uygulanmistir. Gruplar arasinda
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farkliligin anlamli ¢ikmasi halinde etki derecesi “Duncan” testi yardimi ile belirlenmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore agiga ¢ikan kimyasal madde ve agirlik kaybi kendi aralarinda karsilastirilmistir.

3. BULGULAR
Alev kaynakl1 ve alev kaynaksiz yanma ile ilgili istatistik degerler ve ¢ozelti ¢esidine gore ortalamalar Tablo
1’de, renk agici ¢ozeltilerin yanma degerlerine etkisine iligkin ¢oklu varyans analizleri Tablo 2 ve 3’de

verilmistir.

Tablo 1. Renk Acici Kimyasal Maddeler ve Yanma Degerlerine Gore Ortalamalar

ALEV KAYNAKLI ALEV KAYNAKSIZ
Yanma Degerleri Ortalama Yanma Degerleri Ortalama
Agirlik kaybi 5,2 Agirhik kaybi 79,8

O, 16,0 0, 14,0

CO (ppm) 2569.8 CO (ppm) 3085.5
Sicaklik (°C) 439.9 Sicaklik (°C) 251,2
CO, 5,1 CO, 6,5

Yanma deneyinde elde edilen ortalama degerler bakimindan yanmanin ilk asamasi olan alev kaynakli
yanmada agirlik kaybi ikinci asamaya gore daha diisiik c¢ikmistir. Bunun sebebi ilk asamada agac
malzemenin yanma sicakligina ulasamamasi nedeniyle tam yanma gerceklesmemis ve agirlik kaybi az
olmustur. Tkinci asamada ise bu oran yanma siiresine paralel olarak artmustir. Ag13a ¢ikan gazlar bakimindan
0, ve CO, miktarinda 6nemli bir degisiklik olmamistir. CO miktar ilk asamada diisiik, ikinci asamada bu
oranda artig oldugu tespit edilmistir. Bu da ikinci asamada alev kaynaginin olmamasi nedeniyle yanmanin
azaldig1 ve karbon monoksit gazinin agiga ¢iktigimi gostermektedir. Alev kaynagina baglh olarak yanmanin
ilk asamasinda sicaklik degerinde ©&nemli oranda artis oldugu, alev kaynagini yanma ortamindan
uzaklastirildiktan sonra sicakligin diistiigii belirlenmistir.

Tablo 2. Renk Agici Kimyasal Madde Tiiriiniin Alev Kaynakli Yanma Degerine Etkisine Iliskin Coklu

Varyans Analizi

Varyans Kaynagi  Serbestlik Kareler Kareler F P<%5
Derecesi Toplami Ortalamasi Hesaplanan

Faktor A 5 21599111,429 4319822,286 20,8415 0,0000
Faktor B 4 237809898,600 59452474,650  286,8362 0,0000
AxB 20 85349340,747 4267467,037 20,5890 0,0000
Hata 210 43526651,684 207269,771
Toplam 239 388285002,684

Faktor A= Cozeltiler (I, 11, III, IV, V ve kontrol 6rnegi), Faktér B= Yanmada 6l¢iilen degerler (agirlik
kaybi, O,, CO, sicaklik, CO,)). Varyasyon katsayisi: % 74,98

Renk agic1 kimyasal maddelerin aga¢ malzemenin alev kaynakli yanma degerlerine etkileri istatistiksel olarak
o = 0.05 olmasi durumunda 6nemli bulunmustur. Farklilik dereceleri alev kaynaksiz yanma degerleri ile

birlikte karsilastirmali olarak Tablo 4, 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir.

Tablo 3. Renk Acici Kimyasal Madde Tiiriiniin Alev Kaynaksiz Yanma Degerine Etkisine iliskin Coklu

Varyans Analizi

Varyans Kaynagi  Serbestlik Kareler Kareler F P<%5
Derecesi Toplami Ortalamasi Hesaplanan

Faktor A 5 28691071,526 5738214,305 8,8875 0,0000
Faktor B 4 520377228,787 130094307,197 201,4929 0,0000
AxB 20 109041395,252 5452069,763 8,4443 0,0000
Hata 330 213065151,143 645651,973
Toplam 359 871174846,708

Varyasyon katsayist: % 116,88

Renk acgic1 kimyasal madde tiiriiniin alev kaynakli ve alev kaynaksiz yanma degerlerine etkisi istatistik
anlamda 6nemli ¢ikmistir (0 = 0.05). Farkliliklarin énemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi
sonuglar1 Tablo 4, 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir.
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Tablo 4. Renk Agic1 Kimyasal Maddelere Gore Ortalama Agirlik Kaybi (g)

Alev kaynakl Alev kaynaksiz
Cozeltiler Ortalama Hg Ortalama Hg
Kontrol 7,014 AB 66,794 B
C,04H, 2,366 C 121,751 A
NaOH 8,166 A 116,639 A
H,0, 5,410 B 63,463 B
NH;+ H,0, 5,443 B 62,720 B
HCI+ H,0, 2,872 C 47,818 C

Alev kaynakli yanma sirasinda kontrol 6rnegine gore; C,04H,. ve HCl+ H,0,. ¢dzeltilerle rengi agilan
orneklerde daha az agirlik kaybi gerceklesirken diger ¢ozeltilerde istatistiksel anlamda Snemli bir fark
goriilmemigstir. Kendi kendine yanma degerine gore en fazla agirlik kayb1 C,04H,ve NaOH ¢ozeltide, en az
HCI+ H,0,. bulunmustur. Bunlara iliskin grafik Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Renk agic1 kimyasal maddelere gore yanmada agirlik kaybi

Yanmanin ilk (alev kaynakli) asamasinda sadece kontrol 6rneklerin yanmasinda dogrusal bir artig ve buna
bagli olarak agirlik kaybinda da azalig meydana gelmistir. Bunun nedeni bu 6rneklerin herhangi bir kimyasal
madde ile islem gérmemesi seklinde yorumlanabilir. Kimyasal maddeler ile islem goren 6rneklerde ise bu
azalis daha az goriilmektedir. Tiim 6rneklerde 8’inci 6l¢iim noktasina kadar 6zellikle oksalik asit ile iglem
goren orneklerde alev kaynaginin sebep oldugu dogrusal bir yanma ve bunun takibinde agirlik kaybinda
azalma tespit edilmistir. Ancak alev kaynagi ates bacasindan ¢ekildikten sonra bu azalig durmus ve normal
yanma devam etmistir. Buna gore en fazla yanma kayb1 C,0O4H, ile rengi acilan 6rneklerde belirlenmistir.
C,04H, c¢ozeltisi asidik 6zellik tasidigindan malzeme yiizeyinde digerlerine fazlaca deformasyona sebep
oldugu ve. aga¢ malzemenin yanmasini hizlandirdig1 séylenebilir.

Tablo 5. Renk Agici Kimyasal Maddelere Gore Yanmada Ac¢iga Cikan O, Miktar1 (%)

Alev kaynakl Alev kaynaksiz

Cozeltiler Ortalama Hg Ortalama Hg
Kontrol 16,78 AB 9,98 B

C,04H, 14,41 AB 13,13 AB
NaOH 16,38 AB 14,06 AB
H,0, 19,35 A 17,09 A
NH;+ H,0, 14,02 AB 15,47 AB
HCI+ H,0, 15,11 AB 14,43 AB
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Alev kaynakli yanmada kontrol 6rnegine gore H,0, ¢6zelti ile rengi acgilan 6rneklerde O, miktar1 en yiiksek
¢tkmistir. Bu durum H,0, ile islem géren malzemede yanmanin daha az oldugunu gostermektedir. Alev
kaynaksiz yanmada ise; kontrol 6rnegine gore tiim ¢ozeltiler yanmanin daha az olmasina sebep olmaktadir.
Bunlara iligkin grafik Sekil 3’de gosterilmistir.
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Sekil 3. Renk agmada kullanilan kimyasal maddelerin yanma sirasinda O, miktarina etkisi

Yanama deneyinin baslamasi ile birlikte ortamda bulunan oksijen miktar1 4’iincii 61¢iim noktasindan itibaren
azalmaya baglamistir . Bu azalma &zellikle oksalik asit ile rengi acilan drneklerde daha agik bir sekilde
goriilmektedir. Buna, 8’inci 6l¢lim noktasina kadar alev kaynagi da sebep olmus olabilir. Alev kaynag: ates
borusundan uzaklastirildiktan sonra tiim 6rneklerde azalmanin yavasladigi belirlenmistir. Oksalik asit ile
islem goren Orneklerde yanma daha hizli gergeklesmistir. Bunu agirlik kaybi sonuglar da desteklemektedir.
C,04H, ile rengi acilan deney oOrneklerinde alev kaynakli yanmada 4. dakika sonunda (8’inci &lgiim
noktasinda) O, miktar1 en aza inmistir. Bu durum yanmanin devam ettigini, sicakligin ve CO miktarinin
maksimuma ulastigini gostermektedir.

Tablo 6. Renk Ag¢ici Kimyasal Maddelere Gore Yanmada A¢iga Cikan CO Miktar1 (ppm)

Alev kaynakl Alev kaynaksiz

Cozeltiler Ortalama Hg Ortalama Hg
Kontrol 1664,6 CD 44717,50 A
C,04H, 2349,2 C 3340,08 B
NaOH 1307,5 CD 1428 C
H,0, 948,7 D 926,75 D
NH;+ H,0, 6424 A 3535,1 B
HCI+ H,0, 2676 B 2968,8 B

Alev kaynakli yanmada kontrol drnegine gore aciga ¢ikan CO miktari en fazla NH;+ H,0,. ile rengi agilan
orneklerde elde edilmistir. Kendi kendine yanmada tiim ¢dzeltilerde CO miktar1 kontrol 6rnegine gore daha
az gergeklesmistir. Bunlara iligkin grafik Sekil 4° de gosterilmistir.

Yanmanin ilk agsamasinda tiim 6rneklerde yanma iglemi devam ettiginden aciga ¢cikan CO miktar1 fazladir. En
fazla yanma kontrol 6rneklerinden sonra, asidik 6zellige sahip olan oksalik asit ile rengi agilan 6rneklerde
tespit edildiginden yanma sirasinda buna paralel olarak aciga ¢ikan en fazla karbon monoksit gazi da yine
aynit Orneklerde olmustur. Alev kaynagi ates bacasindan g¢ekilmesiyle birlikte 10 dakika sonra yanma
yavaglayarak ac¢iga ¢ikan gazlardaki CO miktar1 baslangic seviyesine inmistir. Kontrol 6rnekleri deneyin
ikinci asamasinda da yanmaya devam ettiginden bu asamada en fazla gaz ¢ikis1 kontrol drneklerinde
olmustur. Diger drneklerde ise renk acici kimyasal madde olarak kullanilan ¢6zeltiler, bu baglamda yanmay1
azaltic1 etki gosterdigi seklinde yorumlanabilir.
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Sekil 4. Renk agic1 kimyasal maddelere gore yanmada olugsan CO miktar1

Tablo 7. Renk Agict Kimyasal Maddelere Gore Yanmada Ortalama Sicaklik Miktar1 (°C)

Alev kaynakli Alev kaynaksiz
Cozeltiler Ortalama Hg Ortalama Hg
Kontrol 469,62 AB 366,57 A
C,04H, 583,25 A 169,16 C
NaOH 352,20 BC 259,50 AB
H,0, 353,72 BC 201,23 B
NH;+ H,0, 400,71 B 288,19 AB
HCI+ H,0, 480,17 AB 222,83 B

En yiiksek sicaklik degeri alev kaynakli yanmada C,0O,4H,. ile rengi agilan 6rneklerde,kendi kendine yanmada
ise kontrol drneklerinde elde edilmistir. Bu durum C,04H, ¢dzeltisinin yanmay1 artirici etki yaptigi seklinde,
alev kaynaksiz yanmada ise renk agic1 kimyasal maddelerin yanmayi azaltt1g1 seklinde yorumlanabilir. Kendi
kendine yanmada ise; alev kaynagi ates bacasindan cekildikten sonra tiim renk agici kimyasal maddelerin
sicaklik artigin1 azalttigi belirlenmistir. Bunlara iligkin grafik Sekil 5’de gosterilmistir.

Sekil 5. Cesitli renk agici kimyasal maddelerle islem gormiis malzemenin yanma sicakligina siirenin etkisi
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Yanmanin ilk asamasinda tiim orneklerde 8’inci 6lgiim noktasina (4’lincii dakikaya) kadar alev kaynakli
yanma islemi devam ettiginden sicaklik artis1 da dogrusal olarak artmistir. Bu asamada en fazla sicaklik
oksalik asit ile islem goren Orneklerde, en az sodyum hidroksit ile rengi acilan 6rneklerde tespit edilmistir.
Buna gore oksalik asit’in yanmaya duyarli oldugu ve aleve maruz kaldiginda yanmayi arttirict etki gosterdigi
sOylenebilir. Alev kaynagi ates bacasindan ¢ekildikten sonra 6rneklerin kendi kendine yanmasi azaldigindan
sicaklik degerleri de azalmigtir.

Tablo 8. Renk Acici Kimyasal Maddelere Gére Yanmada CO, Degisim Miktar (%)

Alev kaynakli Alev kaynaksiz
Cozeltiler Ortalama Hg Ortalama Hg
Kontrol 4,28 AB 10,70 A
C,0,H, 7,71 A 7,34 B
NaOH 4,45 AB 6,66 B
H,0, 2,03 C 3,61 C
NH;+ H,0, 6,71 A 5,27 B
HCI+ H,0, 5,41 AB 5,68 B

Yanmada aciga ¢ikan CO, miktar; alev kaynakli yanmada en fazla C,04H, (oksalik asit)¢ozeltisi ile rengi
acilan orneklerde, en diisilk H,O, ile islem goren orneklerde elde edilmistir. Burada oksalik asit yanmay1
arttirict etki gosterdiginden yanmada agifa ¢ikan en fazla gaz miktar1 da bu Orneklerde olmustur. Alev
kaynaksiz yanmada tiim 6rnekler kontrol drnegine gore daha diisiik deger vermistir. Bunlara iliskin grafik
Sekil 6’da gosterilmistir.
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17 —e—H202 —%— NH3+H202 —o— HCI+H202 /

Aciga ¢cikan CO2 miktari (%)
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Sekil 6. Renk agic1 kimyasal maddelere gore yanmada elde edilen CO, nin siireyle degisimi

Yanmanin ilk asamasinda aciga ¢ikan en fazla CO, miktart oksalik asit ile rengi agilan 6rneklerde, en az
hidrojen peroksit ile islem goren 6rneklerde tespit edilmistir. Yanmanin ikinci agamasi olan 8’inci dlgiimden
sonra kendi kendine yanma bagladigindan bu asamada en fazla CO, miktar1 kontrol &rneklerinde elde
edilmistir. Buna gore yanma deneyi siiresince hidrojen peroksit yanmayi azaltici etki gostermistir.

Tablo 9. Ortalama Yanmamis Parca ve Kiil Miktar1 (g)

Agac Malzeme Tiirii Ik agirlik Son agirlik % Yanma miktar1
Kontrol 149 19,83 13
(C,04H,) 146,09 25,12 17
(NaOH) 144,78 21,37 14
(H,0,) 135,38 14,28 10
(NH; + H,0,) 140,53 14,57 10

(HCI + H,0,) 141,73 23,67 16
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Yanma deneyi sonunda kontrol 6rnegine gore ilk agirliga oranla en fazla yanma C,04H, ile islem goren
orneklerde % 17 oraninda kiil miktar1 elde edilmistir. Buna en yakin kiil miktar1 HCI+H,0, ¢ozeltiler ile
rengi acilan Orneklerde gergeklesmistir. Her iki ¢ozeltinin de asidik 6zellige sahip olmasi nedeniyle agac
malzeme yiizeyinde deformasyonlara veya kii¢iik oranlarda erimelere neden olmus olabilir. Bunun sonucu
olarak da bu ¢ozeltilerle islem goren drneklerde yanma orani ilk agirliga oranla fazla gerceklesmistir. En az
yanma H,O, ¢ozeltisi ve karisimlarinda elde edilen ¢ozeltilerle ile islem goren drneklerde kontrol 6rnegine
gore daha iyi sonu¢ vermislerdir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Yanma deneyi sonucunda, alev kaynakli yanma sirasinda kontrol 6rnegine gore; C,0,4H, ve (HCl + H,0,) ile
rengi agilan drneklerde daha fazla agirlik kaybi gergeklesirken diger ¢ozeltilerde istatistiksel anlamda 6nemli
bir fark goriilmemistir. Kendi kendine yanma degerinde en fazla agirlik kaybt C,O4H, ¢ozeltisi ile islem
gormiis Ornekte belirlenirken en az kayip HCI+H,0, ¢ozeltisi ile islem goren 6rnekte bulunmustur. C,04H,
ve NaOH c¢ozeltileriyle rengi agilan 6rneklerde agirlik kaybi daha fazla belirlenmistir. Buna gére C,04H, ve
NaOH ¢ozeltileriyle islem yapmanin malzemenin yanmasini hizlandirdigi soylenebilir.

Ors vd. (1999) tarafindan ¢esitli emprenye maddeleri ve verniklerle islem géren sarigam (Pinus sylvestris L.)
ve kestane (Castanea sativa Mill.) odunlarinin yanma deneyi sonundaki agirlik kaybi ile ilgili yapilan
calismada; kestanede % 20, saricamda % 13 agirlik kaybi oldugu bulunmustur [4]. Bu sonuglar yapilan bu
calisma ile benzerlik tagimaktadir.

Alev kaynakli yanmada kontrol 6rnegine goére; H,O, ¢ozeltisi ile rengi agilan 6rneklerde O, miktari en
yiiksek olarak belirlenmistir. Bu durum yanmanin daha az oldugunu gostermektedir. Alev kaynaksiz
yanmada ise kontrol drnegine gore tiim ¢ozeltilerde yanma daha az olmustur. C,O4H, ¢0zeltisi ile rengi
acilan deney orneklerinde alev kaynakli yanmada 4. dakika sonunda O, miktar1 en aza inmistir. Bu durum
yanmanin devam ettigini, sicakligin ve CO miktarinin maksimuma ulasti§in1 géstermektedir.

Alev kaynakli yanmada kontrol 6rnegine gore agiga ¢ikan CO miktar1 en fazla NH; + H,O, ¢ozeltisi ile rengi
acilan orneklerde elde edilmistir. Kendi kendine yanmada tiim ¢6zeltilerde CO miktar1 kontrol 6rnegine gore
daha az gerceklesmistir. Yanmanin ilk asamasinda tim orneklerde yakilma iglemi devam ettiginden agiga
¢tkan CO miktart fazladir. Alev kaynagi ates bacasindan cekildikten sonra kendi kendine yanma sirasinda
yanma azalarak sondiigiinden buna paralel CO miktarinda da azalarak baslangi¢ seviyesine gelmistir.

En yiiksek sicaklik degeri kontrol 6rnegine gore C,04H, ¢ozeltisi ile rengi agilan drneklerde elde edilmistir.
Bu durum bu. ¢6zeltinin yanmayi artirict etki yaptigi seklinde ifade edilebilir. Kendi kendine yanmada ise;
alev kaynag ates bacasindan ¢ekildikten sonra tiim renk acici kimyasal maddelerin sicaklik artigini azalttigi
belirlenmistir. Yanmanin ilk agamasinda alev kaynagindan dolay1 tiim 6rneklerde 4. dakikaya kadar yakilma
islemi yapildigindan sicaklik artis1 da dogrusal olarak artmistir. Alev kaynagi ates bacasindan cekildikten
sonra orneklerin kendi kendine yanmasi azaldigindan sicaklik degerleri de azalmustir.

Yanmada ortaya c¢ikan CO, miktarina gore; C,O4H, yanmay: artirict etki gosterdiginden en fazla CO,
miktari I. ¢ozelti ile rengi agilan drneklerde, en diisiik CO, miktart H,O, ¢ozeltisi ile islem goren drneklerde
elde edilmistir. Alev kaynaksiz yanmada tiim 6rnekler kontrol drnegine gore daha diisiik deger vermistir.
Yanmanin ilk asamasinda alev kaynagindan dolayr yanma devam ettiginden CO, oraninda azalma tespit
edilirken alev kaynaginin uzaklastirilmasi neticesinde bu oranda artis gézlemlenmistir.

Yanma deneyi sonunda kontrol drnegine gore ilk agirliga oranla en fazla yanma C,0O4H, ve NH; + H,0,
cozeltileriyle rengi acilan 6rneklerde gerceklesmistir. Bu ¢ozeltilerin asidik 6zellik tagimasi nedeniyle tatbik
edilen ylizeylerde erimelere sebep olmus olabilir. Ayrica yanmada diri odun bolgesinden alinan 6rneklerde
asit tahribat1 bazik 6zellik tasiyan diger ¢cozeltilere gore daha etkilidir. Bu nedenle asit karakterli ¢ozeltiler bu
baglam da yanmay: arttirict etki gostermis olabilir. Yanmanin daha az gerceklestigi kontrol ve diger
orneklerde ise bazik ¢ozelti etkisi yaninda mese onunun 6zgil agirligi, yillik halka genisligi ve yillik halkalar
igerisindeki yaz odunu istirak oran1 da yanmada etkili faktor olarak sdylenebilir.

Sonug olarak; C,04H, ¢ozeltisi ile rengi agilan 6rneklerin yakilmasinda en fazla sicaklik ve CO, miktari
elde edilmistir. HO, ve NH; + H,0, ¢ozeltileriyle rengi agilan 6rneklerde en az kiil miktari elde edilmistir.
Bu nedenle renk agma isleminde bu ¢ozeltilerin kullanilmamasi dnerilebilir. Renk agma isleminde NaOH ve
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HCI+H,0, ¢ozeltileri onerilebilir. Ayrica bu ¢dzeltilerin degisik konsantrasyonlar1 ayr bir ¢alismaya konu
olabilir.
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