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KARABUK’TE HAVA KIiRLIiLiGi VE COZUM ONERILERI
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OZET

1937 Yilinda 13 haneli kdy olan Karabiik, 1939 da Demir Celik Fabrikasi’nin (Kardemir A.S.) kurulmasiyla
birlikte, gelismeye baglamistir. Bu durum, Demir Celik Fabrikasi’nin etrafinda haddehaneler, okullar,
hastahaneler, yerlesim alanlari ve sosyal tesislerin kurulmasina neden olmustur. Sehrin tarihi gelisimi
igerisinde hava kirliliginin olumsuz etkileri dikkate alinmamigstir. Halen bu bilingsizce sehirlesme devam
etmektedir. 1998-2000 Yillar1 arasinda siirekli olarak yapilan dl¢iimlere gore, Karabiik SPM;, (Suspended
Particulate Matter) kirliligi bakimimdan Tiirkiye genelinde birinci derecede kirli iller arasinda bulunmaktadir.
Bu c¢alismada Karabiik ili hava kirliliginde mevcut durum Gzetlenmis ve gelecege doniik hava kalitesinin
iyilestirilmesi i¢in ¢6zlim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hava kirliligi, Karabiik, Sehirlesme
AIR POLLUTION AT KARABUK AND ITS IMPROVEMENT PROPOSALS
ABSTRACT

Karabuk was a small village with 13 houses in 1937, since then it has been a fast grown city with the help of
the Iron-Steel Factory (Kardemir A. S.), which was established in 1939. This has resulted establishing rolling
mills, schools, hospitals, a place for settlement and public organizations around the Iron-Steel Factory. The
effect of air pollution has not been considered with the grown of urbanisation. At present, this
unconsciousness urbanisation still continues. From the SPM;, (Suspended Particulate Matter) point of view,
Karabuk has been found at the top of the list on air-polluted cities in Turkey, regarding to continuously
measurements from 1998 to 2000. This study has been concluded with summarising the city of Karabuk’s
current situation and some of the proposals have been offered for the improvement on air quality for the
future.

Key Words: Air pollution, Karabuk, Urbanisation, Health
1. GIRiS

Insanlarin yasadig1 ¢evrede kirliligin denetim dis1 olarak artis1, kamuoyunun da bu konuya olan duyarliligim
artirmigtir. Cevre kirliliginin azaltilmasi igin ¢6zliim yollarinin arastirilmasi ¢abalari biiyiilk 6nem kazanmis ve
arastirmacilar bu alanlarda desteklenmistir. Genel olarak kirletici her bir kaynagin hava kirliligine etkileri de
farkli boyutlardadir [1]. Havanin dogal yapisinin bozulmasina hava kirliligi denir ki; bu solunan hava
igerisine yabanci bir maddenin karigmasit veya yapisint olusturan maddelerin oraninda meydana gelen
degisiklikler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Insanlara, bitkilere ve hayvanlara zarar verebilen hatta esya
iizerine de etkisi olan ve dogal yasam seklini agir1 derecede etkileyen; kum, toz, kiil, kurum, is, duman, buhar,
gaz veya koku gibi bilesenlerin karakteristikleri, miktarlari ve ortamda bulunduklar siireleri bakimindan o
ortamin hava kirliliginin bir gostergesidir [2].

Kati, sivi ve gaz kirleticilerin havaya karigsmasindan dolay1r ortamin hava kalitesinin ne olmasi gerektigi
ulusal ve uluslar aras1 standartlarda belirtilmistir. Gelismis iilkelerin koymus oldugu bu standart hava kirliligi
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degerleri ililkemizde de kabul edilmislerdir. Hava kirliligini olusturan maddeler alt1 grupta toplanirlar. Bunlar;
karbon oksitleri, azot oksitleri, kiikiirtlii bilesenler, hidrokarbonlar, aldehitler ve partikiillerdir [3-4].

Hava kirliliginin ¢evre iizerindeki etkileri kiiresel dlgekte CO miktarinin ozon tabakasina etkisi olurken,
bolgesel Olcekte asit yagmurlarinin olugsmasina, bitki ortiisliniin tahribatina ve sularin asitlesmesine dolayist
ile de ekolojik dengenin bozulmasina sebep olur. Yerel Olgekte ise havadaki PM,y, SO,, CO, Ozon, NO,
miktarlarmin fazlaligy, tiim canli varliklarin, bitki Ortiisiiniin ve esyalarin {izerlerinde negatif etkileri meydana
gelmektedir. Iste bu maddelerin hava igerisindeki miktarlarin, canlilarin yasamlara saghikli bir sekilde
devam edebilmesi i¢in belirli sinirlarda olmasi gerekmektedir [5]. Sanayi bolgelerinde rutubetli havalardan
sonra ¢ikan giines 1s181nin etkisi ile olusan siilfiirik ve siilfiiroz asitli partikiillerin fevkalade zararli oldugu
bilinmektedir. Yanma sonucunda ortaya ¢ikan iiriinlerden (CO, HC, NOy) biri olan karbon-monoksit 6zellikle
eksik yanma sonunda yiizde olarak en fazla olanidir [6,7,8]. Atmosfer icerisinde 6nemli miktarda azot oksit
(NO,) bulunmaktadir. Ara¢ motorlarinda yakitin yiiksek sicaklik altinda yanmasi sonucunda meydana
gelmektedir. Bununla birlikte NO,’in en 6nemli kaynagi ise firin gazlaridir. Azot oksitler (NO,) canli
varliklarmn tiimiinii olumsuz olarak etkilerler. NO,, bitki oOrtiisiinii tahrip eden ve havayi kirleten maddelerden
olan kiikiirt-di-oksit (SO 2) veya ozon (O 3) kadar tehlikelidir [5] .

Karabiik; Demir Celik Fabrikasinin 1939 yilinda kurulusundan sonra biinyesinde bulunan calisanlarinin
degisik c¢evrelerden go¢ etmesi ile olusmus bir sanayi kentidir. 1937°de 13 haneli bir kdy olan Karabiik,
Demir Celik Fabrikasinin (Kardemir A.S.) kurulmasi ile birlikte 6nce belde, sonra kaza ve 1994 yilinda da il
olmustur. Demir Celik Fabrikas1 ve bolgedeki diger sanayi kuruluslari, konut/mesken ve diger is yerlerinden
daha once kurulmustur. Sehrin gelisimi siirecinde, ulasimin giiniimiizdeki kadar kolay olmamasindan dolay1
yapilasma i¢ ige geligsmistir. Zaman igerisinde hava kirliligini artiran diger sanayi kuruluslari, konutlar, is
yerleri, saglik kurumlari, egitim kurumlari, kamu kurum ve kuruluslar1 ile aym1 merkezde gelismistir.
Karabiik ili, ¢cevresi yiiksek rakimli tepe ve daglarla ¢evrilmis olup, adeta ii¢ tarafi kapali dogal bir sera
goriiniimiindedir. Yiiksek tepe ve daglar sehrin riizgar hizin1 kesmekte ve merkezinde riizgarin kendisi de
tiirbiilansl olmaktadir. Bu dogal sartlar altinda sehrin bir kdsesinde ortama atilan kirletici maddeler sehrin
her bolgesine yayilmaktadir [5].

Karabiik Partikiil Madde PM;, emisyonu bakimindan Tiirkiye’deki iller siralamasinda ilk sirada yer
almaktadir [9]. Ozellikle kis aylarinda havadaki miktarlar1 daha da artan SO, ve PM;, emisyonlarinin ana
kaynaklarindan bazilar1 sunlardir: Entegre demir ¢elik tesislere sahip olan Karabiik Demir Celik (Kardemir
A. $.) fabrikasi, cliruf depolama ve isleme alani, fabrika mamullerini isleyen haddehaneler, 1sinma amacl
kullanilan diisiik kaliteli yakitlar ve zemin kaplamalari uygun olmayan yollardir. Ulkemizdeki komiirlerin
yiiksek kiikiirt ve kiil ihtiva ediyor olmasi1 beraberinde SO, ve partikiil madde kirliligini getirmektedir. Bu da
sehirdeki niifusun artisina paralel olarak artan 1sinma ihtiyaglari i¢cin daha ¢ok komiir tiiketilmesine neden
olmaktadir. [9].

2. HAVA KIRLILIGi VE METEOROLOJIK PARAMETRELERIN OLCULMESIi VE
DEGERLENDIRILMESI

Yapilan dl¢iimlerde Karabiik il Cevre Miidiirliigii’ne ait gezici hava kalitesi 6l¢iim aracindan yararlanilmistir.
SO, ol¢timleri icin UV Flourescent SO, Analyzer (Model AF21M) ve PM;, oOlglimleri i¢in Ambient
Suspended Particulate Monitor (MP 101 M) cihazlar1 kullanilmistir. Bunun yaninda ayni aragta bulunan diger
cihazlar ile ortamin atmosferik basinci, sicakligi, bagil nemi, riizgar hiz1 ve yonii de dlciilebilmektedir.

Bu projenin [10] basladig1 1998 yilinda sehrin 4 mahalli referans noktasindan doniigiimlii 6l¢iim yapilmistir.
1998 Yilindan sonra kirlilige etki eden riizgar hizi, basing, sicaklik ve bagil nem gibi parametrelerin
etkilerinin incelenmesi amaciyla dl¢limler tek noktadan yapilmistir. Bu parametrelerden 6zellikle riizgar hizi,
hava kirliligini azaltmada en etkili parametredir [11-15]. Olgiimler yilin 365 giiniinde ve her giiniin de 24
saati boyunca yapilmis olup sonuglar gelistirilen bilgisayar yazilimi kullanilarak analiz edilmistir [5].

Hava kalitesinin 6l¢limii haricinde, sehirdeki goriintii kirliligini incelemek amaciyla gozleme dayali
incelemeler yapilmistir. 1999 yili Mart ve Nisan aylar1 arasinda ve 2000 yili giindiiz saatlerinde sehre hakim
bir tepeden video ¢ekimleri yapilarak goriintii kirliliginin ve kirlilige neden olan kaynaklarin, riizgar yoniine
ve hizina gore kirliligin etkin oldugu bolgeler tespit edilmistir.

2.1. PM,, ve SO, Verilerinin Degerlendirilmesi
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1998-2000 Yillar1 donemine ait Kiikiirt-di-oksit (SO,) miktarinin aylik ortalama degisim grafigine (Sekil 1)
bakildiginda; SO, kirliligi Mayis-Kasim aylar1 arasinda minimuma, kis aylarinda ise maksimuma
ctkmaktadir. 1999 yili aylik ortalama SO, degerleri, 1998 ve 2000 yili aylik ortalamalarina gére daha
yiiksektir. 2000 yilinda SO, emisyonu aylik ortalama degerleri 6nceki iki yila gore daha az ¢ikmistir. Bunun
ana nedenlerinden birisi baca gazi denetimlerinin artirilmasidir. Tam yanmanin sonucunda SO, emisyonu
azalirken PM10 miktarinin arttig1 Ekim-Aralik donemlerinde goriilmektedir.
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Sekil 1. 1998-2000 Y1illarinda aylara gore ortalama Kiikiirt-di-oksit (SO,) degisimi

1998-2000 Yillar igin Partikiil Madde (PM,¢) miktarinin aylik ortalamalari grafigine (Sekil 2) bakildiginda;
Kasim-Aralik aylar1 arasinda PM,, kirliliginin maksimuma ¢iktigi ve Mayis-Ekim aylar1 arasinda da
minimuma indigi goriilmektedir. PM,, kirliligi 1999 yil1 yaz aylarinda diger yillarin ortalamalarina gére daha
azdir. Ozellikle 2000 yili kis aylarindaki partikiil madde miktar1 fazladir. Bunun nedeni 6l¢iim noktasinin
konumundan dolay1 bulundugu ortamdaki trafik araclarinin yogunlugu olabilir. Ancak trafikte araglarin
olmadig1 veya minimum seviyelerde oldugu zamanlarda dahi kirliligin diismemesi ise sanayi kuruluslar1 ve
konutlarda kullanilan 1sinma amach yakitlarin etkisini ortaya koymaktadir [5, 16].
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Sekil 2. 1998-2000 Y1illarinda aylara gore ortalama Partikiil Madde (PM,) degisimi
2.2. Riizgar Hiz1, Atmosferik Basing, Sicaklik ve Bagil Nem Verilerinin Degerlendirilmesi

Karabiik meteoroloji miidiirligii dl¢lim istasyonu verilerinden alinan 1998-2000 yillar1 ddnemine ait riizgar
hizinin aylik ortalamalar1 grafigine (Sekil 3) bakildiginda; 1998 yilinda Ocak-Mayis aylar1 arasinda riizgar
hizi maksimum diizeyde, diger aylarda ise minimum diizeylerdedir. 1999-2000 Yillarinda ise hafif
dalgalanmalar ile y1l sonuna kadar 1998 yilina gore daha diisiik diizeydedir. Bu hava kirliligi agisindan bir

olumsuzluk anlamina gelmektedir.
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Sekil 3. 1998-2000 Yillarinda aylara goére ortalama Riizgar Hiz1 degisimi
Yine Karabiik meteoroloji miidiirliigiinden alinan 1998-1999 yillar1 dénemindeki atmosferik basincin aylik

ortalamalar1 grafigine (Sekil 4) bakildiginda; aylik donem icin Ocak-Mart ve Ekim-Aralik aylar1 arasinda
atmosferik basing maksimum, Agustos ayinda minimum diizeydedir.
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Sekil 4. 1998-2000 Y1illarinda aylara gére ortalama Atmosferik Basing degisimi

1998-2000 Yillar1 arasinda sicakligin aylik ortalamalari grafigine (Sekil 5) bakildiginda; aylik donemde
Temmuz-Ekim aylar1 arasinda ortalama sicaklik degerleri maksimum diizeylere, Kasim-Mart aylar1 arasinda
ise minimum diizeylere ¢ikmaktadir. 2000 yilina ait aylarda sicaklik 1998 ve 1999’a gore daha diismiistiir.
2000 kis aylarinda sicakligin daha diisiik olmas1 demek, 1sinmak i¢in daha fazla yakat tiiketilmesi anlamina
gelir ki, bu da hava kirliligini artirict bir unsurdur. Bu kantyi, Ekim-Aralik aylar1 arasinda riizgar hizinin
diigiik olmasina ragmen, PM,, miktarinin ayn1 donemde artmasi dogrulamaktadir.
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Sekil 5. 1998-2000 Y1illarinda aylara gore ortalama Sicaklik degisimi
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Sekil 6. 1998-2000 Y1illar1 aylarina gore ortalama Bagil Nem (%) degisimi

1998-2000 Yillart doneminde bagil nemin aylara gore ortalamalar1 grafigine (Sekil 6) bakildiginda; aylik
donemde Temmuz-Ekim aylar1 arasinda bagil nem, minimum ve Kasim-Aralik aylarinda ise maksimum
diizeylerdedir. 1999 yilinin aylarinda bagil nem 1998’e gore biraz diisiiktiir fakat 2000 yilinda ise her iki yila
gore daha disiiktiir. Bu da Karabiik sehir merkezinde 1998 ve 1999 aylarina gore 2000 yil1 aylarinda daha az
sis oldugunu dogrulamaktadir.

3. COZUM ONERILERIi

Karabiik ilinde hava kirliligini azaltmanin kesin ¢dzlimii dogal gazin bolgeye ivedilikle getirilmesi ve belirli
bir program dahilinde dogal gaz kullaniminin yayginlastiriimasidir. Dogal gaz kullanimima gegilmedigi
takdirde, diger biitiin ¢dzlimler hava kirliliginin sadece artma egilimini yavaslatacaktir. Hazirlanacak uzun
vadeli bir plan ile ¢evreyi kirletmeyen alternatif is alanlar1 olusturulmalidir. Bu amagla havay1 kirleten ve
yerlesim yerleri ile i¢ ice durumda olan mevcut sanayi kuruluslarinin tasinabilir nitelikte olanlar tegvik
unsurlar gelistirilerek sehir disina taginmali, taginmasi miimkiin olmayan ve istihdama biiyiik katkisi olan
sanayi kuruluslariin ise aritma tesislerinin yapilmasinda devlet destegi saglanmalidir. Cevre koruma ile ilgili
caligma ve yatirimlar i¢in devletin Onciiliiglinde ulusal ve uluslar arasi fonlardan kaynak temin edilmelidir.
Devletin hava kirliligini azaltmak ve halkin sagligin1 korumak icin vermesi gereken destegin miktari,
gelecekte hava kirliliginden dolayr dogan is kaybi, tedavi ve 6deyecegi tazminatlar géz Oniine alindiginda
¢ok kiigtik kalacaktr.
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Yeni acgilacak yerlesim alanlar igerisindeki yesil alanlar arttirilmali, bitki Ortiisii kaybolmus bdolgelerde
agaclandirma, ¢imlendirme ¢aligmalarina hiz verilmeli, sehir merkezindeki bos ve bitki ortiisii olmayan
alanlarin asfalt kaplamalar1 tamamlanmalidir. Hava kirliliginin yogun oldugu bdlgelerde c¢ok katli bina
yapimina siirlama getirilmelidir. Sehir yerlesim plani yeniden revize edilmeli, hava kirliliginin az oldugu ve
hava kirliliginden etkilenmeyecek bolgelerin imar planlart hazirlanarak planli toplu konut projeleri
gelistirilmelidir. Bolgedeki hava kirliligini 6nlemede devlet politikas1 gelistirilmelidir. Sanayi kuruluglarinin
cevre kirliligini 6nleyici yatirimlarini tesvik etmek amaciyla; uzun vadeli disiik faizli kredi, vergi indirimi,
yatirimlarma belli bir miktarina devlet katkis1 saglanmalidir. Hava kirliliginin yogun oldugu veya hakim
riizgar yoniine gore yerlesim yerlerini etkileme ihtimali olan bdlgelere kesinlikle yeni emisyonlara neden
olacak tesis kurulmasina miisaade edilmemelidir. Karabiik ormanlari ile de taninan bir sehir olmasina
ragmen, kirliligin oldugu bolgedeki orman ortiisii giin gegtikge azalmaktadir. Bu durumun tersine dénmesini
saglayici onlemler bir an 6nce alinmali kirliligin yogun oldugu boélgelerde agaglandirmaya daha fazla dnem
verilmelidir. Sehirde gegmiste planli bir yapilasma olmamistir ve halen de bir sehir altyapi plan1 yoktur. PM
kirliliginin maksimum oldugu boélgelerde yollarin bozuklugu giderilmeli ve bos alanlar ise ¢im oOrtiisii veya
beton ile kaplanmalidir. Ulkemizde de trafige ¢ikan araclarin tamaminda genel anlamda bir “Motor Onarimi
ve Testi’ sonug belgesinin bulundurulmasi zorunlu kilinmalidir. Bu sayede tasitlardan ortama atilan gazlar
standartlar dahilinde denetim altina alinmis olur ve bu denetimlerin en ge¢ yilda bir tekrarlanmasi zorunlu
kilinmalidir.
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