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OZET

Bu ¢alismada, karaagag (Ulmus campestris Spach.) odunundan hazirlanan deney Ornekleri iizerine
% 25’ lik konsantrasyondaki NaOH + H,0, ve NaSiO; + H,0, ¢ozelti gruplari kullanilarak renk agma islemi
yapilmistir. Renk agma islemi gdren 6rnekler iizerinde poliiiretan ve poliester vernik kullanilarak hazirlanan
koruyucu katmanda, renk agici kimyasal maddelerin vernik katmaninin yilizeye yapisma direncine etkisi
TS 6884’esaslara gore belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, yiizeye yapisma direnci en yiiksek, kontrol ve II. grup ¢ozelti (C2) uygulanmis
orneklerde poliiiretan vernik uygulamasinda, en diisiik poliester vernik katmaninda I. (C1) ve II. grup ¢dzelti
(C2) uygulanmis 6rneklerde ve kontrol drneklerinde elde edilmistir.

Renk agma islemi yapilacak islerde II. grup ¢ozelti (C2) uygulamasinin yapilmasi ve poliliretan vernikle
kaplanmasi onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Karaagag, yiizeye yapigsma direnci, renk agma, vernik

THE EFFECT OF BLEACHING PROCESS ON THE ADHESION STRENGTH OF VARNISH
COATING ON ELM WOOD (Ulmus campestris Spach.)

ABSTRACT
In this study it was performed the bleaching process with NaOH + H,0, ve NaSiO; + H,O, which have
25 % concentration apply on elm wood (UImus Campestris Spach.). It was resarched the effect of adhesion

strength on the elm wood surface covered with polyurethane and polyester varnishes after the bleaching
process with some chemicals accordig to TS 6884.

As a results of test, it has been obtained the highest adhesion strength value in naturel and II. solition group
(C2) process samples covered with polyurethane varnish, the lowest adhesion strength in naturel, 1. (C1) and

II. solition group (C2) process samples covered with polyester varnish layer.

In the bleaching process works, it can be recommended that II. solition grup (C2) application and cover with
polyurethane varnish.

Key Words: Elm wood, adhesion strength, bleaching process, varnish coating
1.GIRIS

Agac malzeme i¢ ve dig ortamlar i¢in dekorasyon ve yapi elemanlarinin vazgecilmez malzemesidir. Eski
caglardan beri konutlarin i¢ ve dis kisimlarinda naturel olarak kullanilan aga¢ malzemenin dogal goriintiisiinii
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muhafaza etmek 6nemli problemlerden birisi olmustur. Aga¢ malzeme ylizeylerinin harici etkilere karsi uzun
siire dayanikli kalabilmesi, vernik katmanmin kargilagmasi muhtemel etkilere karsi gosterdigi dirence
baglidir. Vernik katmaninin dayanimini etkileyen faktorlerden biriside ylizeye yapisma direncidir.

Aga¢ malzeme ylizeyi kullanildig1 yerin 6zelliklerine gore cok cesitli etkilere maruz kalabilir. Muhtemel
etkiler, mekanik (siirtiinme,agindirma,darbe vb.), fiziksel (toz, kir, yag, vb.), kimyasal (asit, baz, ev ici
kimyasallar, vb.), mikroorganizmalar, 1s1, 151k, sicaklik ve havanin bozucu etkileridir. Vernik katmanimin
bozucu etkilere dayanikliligi biiyiik 6lgiide katmanin agag¢ yiizeyi ile olan baglanti kuvveti (adezyon), ve
kendi molekiilleri arasindaki baglanti kuvvetine (kohezyon) baglidir.

Saricam ve kestane odunlarindan hazirlanan deney ornekleri tanalith-CBC + sentetik vernik ve WR +
poliiiretan vernik ile emprenye edildikten sonra yiizeylerine son islem olarak sentetik ve poliiiretan vernik
uygulanmig, numuneler dort mevsim agik hava etkisinde birakilmigtir. Yiizeye yapisma direnci degerinin IV.
mevsim sonunda en yiiksek sarigam odununda sentetik vernikli 6rneklerde, en diisiik kestane odununda
poliiiretan vernikli 6rneklerde gerceklestigi bildirilmektedir [1].

Saricam, Dogu kayini, disbudak ve sapsiz mese odunlari sodyum hidroksit + hidrojen peroksit, sodyum
hidroksit + kalsiyum hidroksit + hidrojen peroksit, hipoklorit ve hidroklorik asit ile renk a¢gma iglemi
yapildiktan sonra akrilik, sentetik, poliiiretan ve asit katalizorlii vernikler ile yiizey islemi gérmiis, daha sonra
renk agma gereclerinin verniklerin yiizeye yapisma direncine etkileri belirlenmistir. Renk agma gereglerinin
vernik yiizeye yapigma direnci degerini % 1-3 oraninda azalttig1 belirtilmistir [2].

Emprenyeli ve naturel halde sarigam, Dogu kayini, kestane ve sapsiz mese odunlarinda 6 grup ¢ozelti ile renk
acma iglemi yapildiktan sonra yiizeylerine su bazli ve sentetik vernik uygulanarak renk agma gereglerinin,
verniklerin yiizeye yapisma direncine etkileri arastirilmistir. Renk agma gereglerinin yiizeye yapisma direnci
degerini odun numunelerinin tamaminda ortalama % 3-5 azalttigi, su bazli vernikte en iyi sonucun elde
edildigi bildirilmigtir [3].

Degisik agag¢ tiirleri iizerinde farkli yapidaki vernikler farkli katman kalinliklar1 olusturacak sekilde
uygulanmig bu katmanlarda verniklerin sertlik parlaklik ve yiizeye yapisma mukavemeti arastirilmistir.
Polimerik esasli verniklerde katman kalinlig1 artisginin TS 6884 e gore ylizeye yapigsma direnci degerini
arttirici etki yaptigi belirtilmistir [4].

Agac ylizeyler i¢in hazirlanan degisik 6zellikteki opak boyalar, farkli tiirdeki aga¢ malzeme yiizeylerine
uygulanarak sertlik, parlaklik, ¢izilme ve ylizeye yapisma direnci arastirilmistir. TS 6884 e gore yiizeye
yapisma direnci farklilagsmasinda, aga¢ malzemenin etkili olmadigt asil etkinin boya g¢esidine ait oldugu
belirlenmis ve en iyi sonucun sentetik boyada elde edildigi bildirilmistir [5].

Bu calismada, karaaga¢ odununda renk agma isleminin verniklerin yiizeye yapigsma direncine etkisinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma sonuclari ile, iiriin kalite diizeyinin belirlenmesi ve kullaniciya
aciklanmasi sonucu, ekonomik ve verimli ¢aligmalarin saglanacagi disiiniillmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Aga¢c Malzeme

Ulkemizde mobilya, dekorasyon, masif kaplama, tornacilik ve parke iiretiminde aranilan bir agag tiirii olmasi
sebebiyle, karaaga¢ odunu (Ulmus campestris Spach) deney materyali olarak segilmistir. Ormanlarimizda
karisik olarak bulunan bu agag tiiriiniin tam kuru 6zgiil agirligi 0,63 - 0,68 g/cm’ arasinda olup, taze halde
diri odunu sarims1 beyaz, 6z odun kirmizimsi kahverengidir.

Deney orneklerinin hazirlanmasinda kullanilan aga¢ malzeme Ankara’daki kereste isletmelerinden tesadiifi
metotla temin edilmistir. Aga¢c malzemenin se¢iminde kerestenin saglikli olmasina, renginin dogal, liflerinin
diizgiin, budaksiz, ardaksiz, normal biiylime gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bocek
zararlarina ugramamis olmasina dikkat edilerek, TS 2470 de belirtilen esaslara uyulmustur [6].
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2.2. Renk Ac¢ic1 Kimyasal Maddeler
2.2.1. Sodyum hidroksit (NaOH)

Sodyum hidroksit (NaOH), beyaz kristal halde olup, ¢6zeltisi kuvvetli reaksiyon gosterir. 18°C sicaklikta %
52 oraninda ¢oziiniir ve bu esnada 1s1 verir. Coziinme 1s1s1 9,9 kcal/mol, erime noktas1 322°C, yogunlugu 1,2
g/em®, normal ¢ozeltinin pH’1 14’diir. Higroskopik bir madde olup suda ve alkolde kolay ¢oziiniir. Alkali
etkisi ile odun rengini agic1 6zellige sahiptir [7].

2.2.2. Hidrojen peroksit (H,0,)

Saf hali surup kivaminda renksizdir. % 33 veya % 50’lik ¢ozeltiler halinde bulunur ve kuvvetli oksijen
yiiklidiir. Diger bir ismi perhidroldiir. Molekiil agirligi 34,01 g/mol, erime noktast -26°C, kaynama noktasi
107°C, bir litredeki agirligr 1,12 kg’dir. 20°C’de istenilen oranda su ile karistirilarak hazirlanabilir. Renk
agic1 ozelligi vardir [7].

2.2.3.Sodyum silikat (NaSiO;)

Silikat asitlerin sodyum tuzu ile karisiminin kismen kollaidal olan sudaki ¢dzeltisine su cami denir. Sodyum
silikat, ince toz haline getirilmis kuvars’ m soda ile birlikte eritilmesiyle elde edilir. Suda ¢oziinmesi
kolaydir. 20°C de 1 litre suda 100 g ¢oziiniir. Piyasada genellikle sulu ¢ozelti halinde bulunur ve alkasil
olarak bilinir. Molekill agirligi 22,996 g/mol, erime noktast 1088°C ve 1 litre agirhgr 1,37 kg dir
Rediiksiyona dayal1 olarak odun rengini agic1 6zelliktedir [8].

2.3.Vernikler
2.3.1. Poliiiretan vernik

Deney &rneklerinin verniklenmesinde ¢ift bilesenli poliiiretan vernik kullanilmustir. Uretici firma tarafindan,
poliiiretan vernigin ¢izilme, darbe, su, deterjan ve diger etkenlere karsi direngli oldugu belirtilmektedir.
Vernikte kuruma, inceltici sivi buharlagirken, katmani olusturacak polimerik maddelerin kimyasal reaksiyona
girmesi sonucu gergeklesmektedir. Kuruma evreleri, sicakligi 20 + 2° C ve % bagil nemi 65 * 3 olan
uygulama ortaminda toz tutmazlik 4-5 dakika, el ile dokunabilirlik 25-30 dakika, tam kuruma 15-21 giin
olarak verilmis ve kuru film kalinliginin tek kat uygulamada 30-35 um oldugu belirtilmistir. 1 litre vernik ile
8-10 m” alan kaplanabilmektedir [9].

2.3.2. Poliester vernik

Poliester, doymamis lineer polikondense molekiiller ile vinil tipi monomerlerin reaksiyonu sonucu olusan
recineye verilen genel bir isimdir. En belirgin 6zelligi ana zincirde tekrarlanan birimlerin ester bag: ile
baglanmasidir. Bunlar katalizér yardimu ile tepkimeye girerek doniistimsiiz, iri ve sert molekiil yapili iiriinler
verir. Sertlestiricisi reaksiyon sirasinda harcanir. Poliester vernik ii¢ elemanlidir. Alkid yapay reginenin
stiroldeki eriyigi L. bilesen olup, reaksiyon baslatici olarak organik peroksitlerden, kuruma siiresini kisaltmak
icin reaksiyon hizlandirict olarak kobalt bilesiklerinden yararlanilir [10]. Polimerizasyon sonucu kuruyan
vernik termoset doniislimsiiz katmanlar verir. Vernik katmaninin sertligi fazla esnekligi azdir. Mekanik
etkilere, kimyasallara, solvent ve sigara atesine karsi dayaniklidir. Poliester vernik % 94 katt maddeye sahip
olup, uygulamada 1 m’> vyiizey i¢in 300-350 g yeterli goriilmektedir. Poliester vernik dokme, piiskiirtme
yontemi ve perde makinesi, silindirli vernik siirme makinesi ile uygulanabilmekte, piiskiirtme tabancasi ile
uygulamada ug¢ ag¢ikligr 2-2,5 mm, hava basinci 2 atm olup, zimparalama sertligine 24 saatte ulagmaktadir

[11].
2.4. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Hava kurusu rutubetteki ornekler, 190x140x15 mm 6lgiisiinde taslak olarak kesilmis ve sicakligi 20£2°C ve
bagil nemi %50%5 olan iklimlendirme dolabinda degismez agirlifa ulasincaya kadar bekletilmistir [12].
150x100x10 mm olarak hassas kesimi yapildiktan sonra renk agma ve vernikleme islemleri yapilmistir. Her
bir vernik ¢esidi ile kontrol+¢dzelti grubu igin 2x3x10 deneme desenine gore 10 ar adet olmak {izere toplam
60 deney ornegi hazirlanmistir.
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2.5. Renk A¢ma Maddelerinin Uygulanmasi
Tablo 1°de renk agic1 olarak ii¢ ayr1 kimyasal madde ile 2 ¢ozelti grubu olusturulmustur.

Tablo 1. Renk agmada kullanilan ¢ozelti gruplar

Cozelti gruplar Kimyasal maddeler Notiirlestirme maddeleri

L. grup (C1) NaOH+ H,0, o .
10, grup (C2) NaSio; + H,0, Asetik asit (CH;COOH) ve Destile su

Renk agmada kullanilacak kimyasal maddeler 6zelliklerine gore, agirlikca (M g) ya da hacimece (V ml) % 25
lik hazirlanmistir [7]. Bu maksatla,

kat1 halde olanlar i¢in;

M, %M/ M
M, =—
% S
M, = Istenen ¢ozeltinin miktar (g)
M, = Hazirlanmas: istenen ¢ozelti miktari
M/M = lstenen ¢dzeltinin agirlikca yiizdesi
% S = Kimyasal maddenin % safsizlik orant

stvi halde olanlar igin;

_VG%V IV
™ %S$.d
V = [stenen ¢dzeltinin miktar1 (ml)
V¢ = Hazirlanmasi istenen ¢Ozeltinin miktari
VIV = Istenen ¢ozeltinin hacimce yiizdesi
d = Cozeltinin yogunlugu (g/cm’)

esitlikleri kullanilmisgtir.

C1 uygulamasinda, hazirlanan ¢ozeltiler tozlar1 temizlenen deney drneklerine siinger ile once liflere paralel
sonra liflere dik ve tekrar liflere paralel yonde, 100+£10 ml/m” olacak sekilde tatbik edilmistir. Cozeltiler ayri
ayr1 siiriilmiis, ilk énce NaOH ardindan H,0, ¢ézeltisi uygulanmustir. {1k siiriilen ¢dzeltinin etkisinin artmasi
icin 2 dakika bekledikten sonra ikinci ¢ozelti uygulanmistir. C2 uygulamasi da aynm sekilde yapilmustir.

Renk agma iglemi tamamlanan numuneler, etki derinligini arttirmak i¢in oda sicakliginda 2 giin bekletilip bol
su ile yikandiktan sonra CH;COOH ile nétiirlestirme islemi yapilmistir. Bu islemden sonra deney
orneklerinin % 9 rutubete ulagmasi saglanmistir. Vernikleme isleminden dnce yiizeyler 220 numarali zimpara
kullanilarak hafif¢e zimparalanmistir.

2.6. Vernikleme

Vernikleme isleminde vernik fiiretici firma Onerilerine ve ASTM-D-3023 esaslarina uyulmustur [13].
Tozlardan arindirilmis ylizeylere poliliretan vernik piiskiirtme tabancasi ile, poliester vernik ise dokme
yontemiyle uygulanmistir.

2.7. Deney Metodu

2.7.1. Kuru film kalinhg tayini

Deney ornekleri tizerine siiriilen ve tam kurumasi gergeklesen vernik katmanlariin film kalinliklart ASTM
D-1005’esaslarina gore 5 pm duyarlilikta 6l¢iim yapabilen komperatorle Olciilmiistiir [14]. Deney aleti
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piiriizsiiz cam veya sa¢ levha {izerinde dik konumda iken gosterge ignesi sifir olacak sekilde kalibre
edildikten sonra cam panel ve drnek {izerindeki vernik katmani komperatdriin igne ucu girecek sekilde farkl
bolgelerden cam ve aga¢ malzeme yiizeyine kadar kaldirilmis ve bu bolgede 6l¢iim yapilmistir [10].

2.7.2. Yiizeye yapisma direnci

Yiizeye yapisma direnci, vernik katmani ile aga¢ malzeme yiizeyi arasinda gelisen adezyon, mekanik ve
kimyasal baglarin etkinligini belirlemeye yonelik olarak TS 6884 esaslarina gore belirlenmistir. Kullanilan
metot da mobilya ylizeylerine tatbik edilen boya veya vernik katmanlari belirli araliklarla tekli kesiciler
yardimiyla bir ugtan diger uca ¢apraz olarak kesildikten sonra, kesim bdlgesine yapistirilan bant kaldiriimaya
calisilarak yiizeye yapisma direnci belirlenmistir. Capraz kesimle yiizeye yapisma direnci tayini, TS 6884 B
metoduna gore degerlendirilmigtir [15].

Metoda gore, denemelerde kuru film kalinligi 125 pm’dan fazla olan katmanlarda kama agis1 15°-30° olan

jilet bigaklar (bistiiri, falgata vb.) kullanilmaktadir. Kesme islemi, katman kalinliginca en az 40 mm
uzunlukta ve kesisme acgis1 30°- 45° olacak sekilde yapilmistir (Sekil 1).

40 mm

30-45°

Sekil 1. Vernik katmaninin kesilmesi(B metodu)

Kesilen yiizey yumusak bir fir¢a ile temizlenmis ve bu bélgeye 75 mm uzunlukta, 25 mm genislikte yart
seffaf bant 44. 6 = 2.8 g/mm” yapisma kuvveti uygulanarak diizgiin bir sekilde yapistirilmistir. Bant 90 + 30
saniyede diizgiin bir hareketle miimkiin oldugu kadar 180° ac1 ile yiizeyden kaldirilmig, deney alani biiyiiteg
ve 151k kaynag1 kullanilarak incelendikten sonra Tablo 2’ye gore degerlendirilmistir.

Tablo 2. B-Metoduna gore degerlendirme tablosu

Simiflar Aciklama
5B Kesim yerlerinde pul pul kalkma goriilmemis ise
4B Kesim yerlerinde az miktarda pul pul kalkma var ise
3B Kesim yerleri boyunca her iki taraftaki piiriizliiliik ve ¢entiklenme 1,6 mm’den fazla ise
2B Kesim yerleri boyunca her iki taraftaki piiriizliilik ve ¢entiklenme 3,2 mm’den fazla ise
1B Bantin yapisan kisminda vernik sokiilmesi var ise
OB Kesim yerlerinde vernikte sokiilme var ise

2.8. Istatistik Uygulama

Verilerin istatistik analizinde iki faktoér varyans analizi kullanilmistir. Gruplar arasinda farklilik goriilen
faktorler igin Duncan testi ve LSD * kritik degeri kullanilarak ikili kargilagtirilmalar yapilmustir.
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3. BULGULAR

Ortalama kuru film kalinliklar1 poliiiretan vernikte ~150 um, poliester vernikte ~500 pum olarak tespit

edilmistir.

Vernik ¢esidi ve ¢ozelti gruplarinin yiizeye yapisma direnci etkisine iligkin aritmetik ortalama sonuglari

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Vernik gesidi ve ¢ozelti gruplarinin ylizeye yapisma direnci etkisine iligkin aritmetik ortalama

sonuglari
Cozelti Grubu Kontrol Cl C2
Vernik Cesidi X X X
Poliiiretan 2,9 1,4 3
Poliester 0,3 0,2 0,1

Buna gore ylizeye yapigma direnci, vernik ¢esidi ve ¢dzelti gruplarina gore degismektedir. Vernik ¢esidi ve
¢ozelti gruplariin yiizeye yapisma direncine etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Vernik ¢esidi ve ¢ozelti gruplarinin yilizeye yapisma direnci etkisine iligkin iki faktor varyans analizi

Varyans Serbestlik | Kareler | Ortalama F F tablo | F tablo P<0.05
kaynagi derecesi toplami | Kkareler | hesaplanan 0,01 0,05 i
Vernik Cesidi (A) 1 74,817 74,817 2225,7039* 7,08 4 0,0000
Cozelti Grubu (B) 2 8,033 4,017 12,1173* 4,98 3,15 0,0000
Etkilesim (AB) 2 8,233 4,117 12,4190* 4,98 3,15 0,0000
Hata 54 17,900 0,331
Toplam 59 108,983

*:0,01 ve 0,05 gore anlaml

Vernik ¢esidi ve ¢ozelti gruplarinin yiizeye yapisma direncine etkileri istatistiksel acidan anlamli ¢ikmustir
(a= 0,05). Farkliligin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunu belirlemek amaciyla Duncan testi
uygulanmustir.

Vernik cesidi ve ¢6zelti gruplarina gore ylizeye yapisma direnci Duncan testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Vernik ¢esidi ve ¢ozelti gruplarina gore yiizeye yapisma direnci sonuglari

Vernik ¢esidi* X HG
Poliiiretan 2,433 A
Poliester 0,2 B
Cozelti grubu** X HG
Kontrol 1,6 A
Cl 0,8 B
C2 1,55 A
*LSD £ 0,2978 * T SD + 0,3648

Buna gore, ylizeye yapisma direnci en yiiksek poliiiretan, en diisiik poliester vernikte elde edilmistir. Kontrol
ve C2 ile islem goren orneklerde yilizeye yapisma direnci artarken, C1 ile islem gdren 6rneklerde azalma
tespit edilmistir.

Faktor etkilesimlerinin yilizeye yapisma direnci etkisine iligkin Duncan testi toplu karsilagtirma sonuglart
Tablo 6’da verilmistir.

Karaaga¢ odununda en yiiksek yapigsma direnci, C2 ile islem gormiis poliiiretan vernikle verniklenmis
orneklerde ve kontrol orneklerinde, en diisik C1 ile islem gormiis poliester vernik ile verniklenmis
orneklerde elde edilmistir. Bunlara ait grafik Sekil 2’de gosterilmistir.
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Tablo 6. Faktor etkilesimlerinin ylizeye yapisma direnci etkisine iliskin toplu karsilastirma sonuglari

Cozelti Grubu Kontrol Cl C2
Vernik Cesidi X HG X HG X HG
Poliiiretan 2,9 A 1,4 B 3 A
Poliester 0,3 C 0,2 C 0,1 C

LSD +0,5158

OPoliester EPolitretan

YUzeye yapisma direnci

Kontrol+V C1+V C2+V

islem gesidi

Sekil 2. Islem cesidine gore yiizeye yapisma direnci
4. SONUCLAR VE TARTISMA

Kuru film kalinlig1 en yiiksek poliester vernikte, en diisiik poliiiretan vernikte elde edilmistir. Bu durum
poliester vernigin daha yiiksek kati madde miktar1 ihtiva etmesinden ve ylizeye uygulama miktarinin
fazlaligindan kaynaklanmis olabilir.

Yiizeye yapisma direnci verniklere gore, en yiiksek poliiiretanda (2,43), en diisiik poliester vernikte (0,2)
¢ikmistir. Bu durumda, poliiiretan vernikte olusumunu tamamlamamig reginelerin, odunun seliiloz yapisiyla
kimyasal bag kurdugu ve ince katman olusturdugu i¢in adezyonu arttirmis olabilir. Poliester vernikte yapigsma
direncinin diisiik ¢ikmasi kalin katman olusumunun kohezyonu arttirici, adezyonu ise azaltici etkisinden
kaynaklanmisg olabilir.

Literatiirde renk agma gereglerinin vernik ylizeye yapisma direnci degerini azalttig1 belirtilmisti [2, 3]. Bu
caligmada da C1 ile islem gormiis 6rneklerde renk agma igleminin yiizeye yapisma direnci degerini azalttigi
tespit edilmistir.

Cozelti gruplarina gore ylizeye yapisma direnci en yiiksek C2’de (1,55), en diisiik C1°de (0,8) elde edilmistir.
C1’de bulunan NaOH aga¢ malzemenin seliiloz yapisini olumsuz etkileyerek vernik ile aga¢c malzeme
arasindaki adezyon kuvvetini azaltic1 yonde etkilemis olabilir.

Kontrol 6rnekleri ve C2 ile islem goren orneklerin ylizeye yapisma direnci degerleri LSD dikkate alinarak
yapilan karsilagtirmada yaklagik ayni ¢ikmustir.

Vernik cesidi-¢ozelti grubu etkilesimine gore yiizeye yapisma direnci en yiiksek, C2 ile islem gormiis
poliiiretan vernikli 6rnekte (3) tespit edilmistir. Buna gore, renk agma islemi yapilacak mobilya elamanlarinin
yiizeye yapisma direncinin fazla olmasi istenen iglerde C2 uygulamasimin yapilmast ve poliiiretan vernikle
kaplanmasi onerilebilir.
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