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OZET

Bu ¢alismada, Atatiirk Baraj1 ve Hidroeletrik Santralinin yapiminda meydana gelen 2181 is kazasindan 189’u
isyeri kaza saptama tutanaklarindaki verilere goére analiz edilmeye calisilmigtir. 2181 is kazasinin 23’0
olimle sonuglanmistir. Yaralanmalar neticesinde toplam 17425 kayip is glinii meydana gelmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore en fazla kazalanmanin saat 10:00’da goriildiigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mesleki giivenlik, Is kazalar1, Yaralanma, Atatiirk Baraj

THE ANALYSIS OF LABOUR ACCIDENT IN THE CONSTRUCTION OF ATATURK DAM AND
HYDROELECRTIC POWER STATION

ABSTRACT

In this study 2181 labour accidents in the construction of Atatiirk Dam and HydroelectricPower Station have
been researched. According to the definition of accident form 189 labour accidents of (2181) total
accident.As a results of injured of workers 17425 labour day have been lost. After this study, its obviously
shown that labour accidents mostly happen nearly 10:00’0 clock.
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1. GIRIS

Calisma yasaminda iggorenler ile ¢aligma kosullari arasinda stirekli bir etkilesim bulunmaktadir. Bu stirecte
hem insanlarm hemde is durumlarinin degismesi s6z konusudur. Dolayisiyla isgorenleri yonetmede en
onemli sorun, insan faktoriiniin, mal ve hizmet iiretimine en etkili bicimde katilimiyla birlikte iggdrenlerin
gonenclerinin esanli saglanmasidir [1]. Bilimin, teknolojinin gelismesine kosut olarak gereksinim duyulan
mal ya da hizmetler farklilik ve cesitlilik gostermektedir. Uretimin amaci gereksinim duyulan mal ve
hizmetlerin tiiketicilere sunularak gereksinimlerinin karsilanmasi ve tatminlerinin saglanmasidir. Ancak bu
amagcla mal ve hizmet iiretimi yapilirken ¢ogu kez isgdrenlerin sagliklar1 ve yasamlari meydana gelen is
kazalar1 ve meslek hastaliklariyla tehlikeye girebilmektedir. Is kazasinin meydana gelmesi,mal yada hizmet
tiretiminde her zaman s6z konusu olabilecek bir durumdur. Bu nedenle, amag gereksinimlerin karsilanmasi
i¢in iiretim yapilirken igsgdrenlerin en az diizeyde tehlikeli ¢alisma kosullari ile karsilagsma olasiligt olmalidir.
Bir diger degisle liretim siirecinde is kazalarinin kabul edilebilir bir diizeyde olmasi saglanmalidir.

Tiirkiye’de 1999 yilinda 77.955 is kazasi olmus ve bu kazalarda 1.333 kisi yasamini yitirmis, ayrica meslek
hastaliklarina maruz kalan 1.025 kisi belirlenmistir. Siirekli is géremez durumunda kalanlarin sayisi ise 3.407
kisidir. Yine 1999 yili verilerine gore toplam is goremezlik stiresi 1.893.436 giin oldugu saptanmistir [2].
Tiirkiye’nin Avrupa Birligine girme siirecinde bu rakamlarin 6nemi daha biiyiiktiir. Avrupa iilkelerinde yilda
yiizbin is¢iden 6’s1 yasamini yitirirken Tiirkiye’de bu rakam 45 tir. Avrupa’da 1000 is kazasindan 2’si 6liimle
sonuglanirken bu rakam Tiirkiye’de 10 dur. Tiirkiye’de kazalar sonucu 6liim oranini oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’de 6liim oranmin Avrupa’ya gore yiikksek olmasinin nedeni acil miidahale ve ilk
yardim konusunda yetersiz kalinmasidir [3]. Bu rakamlarin kiigiimsenecek yani goriinmemektedir.
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Is kazalari ve meslek hastaliklarmin insan sagligina yonelik sonuglart oldugu gibi isletme ve ulusal
ekonomiye yonelik sonuglart da bulunmaktadir. Yapilmis olan bir ¢alismaya gore Tiirkiye’de 1996 yilinda
86.807 is kazas1 olmus ve bu kazalarda 1.492 kisi yasamini yitirmistir. Bu kazalar sirasinda meydana gelen
tiretim kaybinin ise 1.775.000.000 $ oldugu belirtilmektedir [4]. Ancak yitiklerin tam olarak hesaplanmig
oldugunu soylemek ise giigtiir. Ornegin Fisek’in calismasinda yapmis oldugu smiflandirma incelendiginde is
kazalarmin dogrudan ve dolayli maliyet kaynaklarinin ¢ok boyutlu oldugu goriilmektedir [5]). Dolayisiyla is
kazalarinin sonuglar1 yalnizca iggéreni ve igvereni etkilememekte ayni zamanda ¢evresini,diger isletmeleri ve
iilkeyi etkilemektedir. Is kazalarinin biitiin bu boyutlariyla hesaplanmasi gerekmektedir.

Is kazalari, isletmeyle direkt iliskili olan, normal is akisinda beklenmeyen,istenmeyen rahatsizhk ve
bozukluklardan kaynaklanan teknik, fiziksel,psikolojik ve sosyal karakterli esanli nedenler sonucunda
isgorende bedensel zararlara yol acan olaylardir [6]. Bu tanimdan anlasilacag gibi is kazalar1 ¢cok boyutlu bir
kavramdir. Bu nedenle is kazalarmin degisik boyutlardan incelenmesi gereklidir. Nitekim, literatiirde kaza
nedenlerinin arastirilmasina yonelik gelistirilmis kurumlar kazaya farkli boyutlardan yaklagmaktadir [7, 8].
Domino teorisi, Insan Faktorleri Teorisi, Kaza/Olay Teorisi, Epidemiyoloji Teorisi, Sistem Teorisi,
Kombinasyon teorisi is kazalarmin nedenlerinin aragtirmasinda farkli ¢ikis noktalarini temel almiglardir [9-
11]. Bu teorilerin ortak boyutlarmin psikolojik, sosyolojik,fizyolojik,teknik,yonetim ve organizasyon
boyutunun ¢ok daha 6nemli oldugu yapilmis olan ¢alismalarda belirtilmistir [12-21].

Bu ¢aligmada, Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik santralinin yapiminda meydana gelen is kazalar1 analiz
edilmeye c¢alisilmistir. Atatiirk Baraji, Tiirkiye’de sulama ve hidroelektrik enerji {iretimi i¢in insa edilmis
barajlarin en biiytigiidiir.

Diinyada ise en biiyiik altinci kaya-dolgu barajidir. Barajin 84.5 milyon metre kiipliik gévdesi 80 ay gibi kisa
bir siire icersinde tamamlanmstir. Insaatin en yogun dénemlerinde giinde ii¢ vardiya halinde 220’si
miihendis toplam 7800 kisi istthdam edilmis ve degisik tiplerde 1000 is araci kullanilmustir.

Tablo 1°de barajin yapimi sirasinda meydana gelen is kazalar1 bazi1 6zellik ve sonuglart itibariyle verilmistir.
Tablo 1°de goriildiigii gibi, barajin yapim sirasinda 2181 is kazas1 meydana gelmistir. Is kazalar1 sonucunda
23 iggoéren yasamini yitirmistir. Yaralanmalarla sonuglanan i kazalarindan 6tiirii toplam 17425 kayip is giinii
meydana gelmistir. Baraj yapim sirasinda meydana gelen kazalarin % 2.56’s1 1985 yilinda, % 5.86’s1 1986
yilinda, % 10.49°u 1987 yilinda, % 22.92’si 1988 yilinda % 22.37’si 1989 yilinda, % 16.66’s1 1990 yilinda
%12.92’s1 1991 yilinda, %2.75’1 1990 yilinda oldugu gériilmektedir. Yaralanan organlara bakildiginda ilk
stray1 el, ikinci siray1 ayak, ti¢iincii siray1 govde, dordiincii siray1 bas ve altinci siray1 kol almaktadir. Kazanin
meydana geldigi tinitelere bakildiginda kaza sayis1 agisindan ilk siray1 1167 is kazasiyla beton grubu almakta
ve toplam is kazasi sayisinin % 50.5 *ini olusturmaktadir. Ikinci siray1 % 20.49 diizeyinde makine grubu ve
tiglincii siray1 %18.84’1 sondaj grubu almaktadir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin evrenini 1985-1987 yillar1 arasinda Atatlirk Baraji ve Hidroelektrik Santrali’nin yapiminda
meydana gelen is kazalari olusturmustur. Basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle, 1985-1987 yillari arasinda
meydana gelen 2181 is kazasimin 189°u (%8.66) arastirma kapsamina alinmuistir.

Aragtirmanin gereksinim duydugu veriler isyeri kaza saptama tutanaklarindan saglanmustir. Is yeri kaza
saptama tutanaklarinda yer alan bilgiler sunlardir: Kazalinin iinitesi, ad1 soyadi, gorevi, igyeri sicil no, sigorta
sicil no, kaza tarihi, kaza saati, kazanin oldugu yer ve kazanin olus seklidir.

Kaza saptama tutanaklarinda yer alan bilgiler kazalarin analizi i¢in yeterli goriilmemistir. Yetersizlik iki
sekilde belirmistir. Birincisi kazaya iliskin detayli bilgi edinme eksikligidir. Ornegin; kazalinin yas1, egitim
durumu, ¢aligma siiresi, is yerindeki ¢aligma siiresi, medeni durumu gibi bilgilerin bulunmamasi kazalarin
yeterli diizeyde analizini olanaksizlastirmustir. Tkincisi ise kaza raporlarindaki mevcut kazay1 tanimlamada,
diger bir deyisle olaylar1 siniflandirmadaki sorundur. Literatiire gegmis kaza analizlerinde de bu sorunun
varligr belirtilmistir (16). Kazalarin meydana geldigi anda tutulmasi gereken kayitlarin; maddi kaybin
saptanmasi, kayip i giiciiniin hesaplanmasi, tibbi maliyetlerin belirlenmesi, tazminatlarin saptanmasi gibi
farkli amaglar1 olabilmektedir (17). Ancak bu amag incelenen kaza saptama tutanaklardaki mevcut verilerin
analizi yapilmig ve meydana gelen i kazalarinin degerlendirilmesine ¢alisilmistir.
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Tablo 1. Atatiirk Baraj1 ve Hidroelektrik Santralinin Yapiminda 1985-1997 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Is Kazalari

Yillar Isci Kaza Kayip Is Yaralanan Uzuvlar Kazanin Meydana Geldigi Unite

Sayist | Sayisi Giinii Olim | El | Kol | Govde | Ayak | Bas | Beton |Kaz-Dol. | Teknik | Makine | Sondaj | Dolgu- | Idr-isl. | Miihen.

Grubu Grubu Hizmet Tkmal Grubu | Teghizat | Grubu | Grubu
1985 1829 56 137 1 13 4 6 21 11 40 5 - 4 7 - - -
1986 | 4403 128 1542 5 33 9 23 33 25 37 20 5 40 15 3 8 -
1987 6241 229 1937 4 77 7 60 50 31 105 7 6 67 26 7 11 |-
1988 7287 500 4351 4 159 | 22 125 124 66 285 6 1 120 57 15 16 |-
1989 6506 488 4159 4 149 13 114 128 80 289 5 1 101 85 3 4 -
1990 | 4419 364 2998 4 95 12 88 100 65 203 4 2 53 90 3 9 -
1991 3251 282 1536 1 84 12 44 87 54 153 - - 21 99 6 3 -
1992 1276 60 378 - 13 6 4 15 22 21 - - 14 25 - - -
1993 390 19 219 - 2 4 4 6 3 7 - - 6 2 1 2 1
1994 325 17 60 - 4 - 7 3 3 7 - - 7 2 - 1 -
1995 287 17 - - 3 - 8 5 1 9 - - 6 2 - - -
1996 260 13 17 - 2 - 4 4 3 5 - - 6 1 1 - -
1997 293 8 91 - 3 - 1 1 4 6 - - 2 - - - -
TOPLAM 2181 17425 23 637 | 89 488 577 368 1167 47 15 447 411 39 54 |1
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3. BULGULAR

Bu calisma ana}liz edilen 189 is kazasinin 7’ sinin 6liimle, 182 sinin ise yaralanmalarla sonuglanmis oldugu
belirlenmistir. Incelenen ig kazalarinin yillara goére dagilimi Tablo 2” de gériilmektedir.

Tablo 2. is Kazalarinin Yillara Gére Dagilimi

Yil Say1 %
1986 19 10.1
1987 10 53
1988 30 15.9
1989 34 18.0
1990 30 15.9
1991 24 12.7
1992 30 15.9
1993 10 53
1997 2 1.1
Toplam 189 100.0

Bu aragtirma kapsaminda incelenen is kazalarinin yillara gore dagilimi incelendiginde; 1986 yilinda %10.1,
1987 yilinda %5.3, 1988 yilinda %15.9, 1989 yilinda %18.0, 1990 yilinda %15.9, 1991 yilinda %12.7, 1992
yilinda %15.9, 1993 yilinda %1.1 kazanin meydana geldigi goriilmektedir. Is kazalarmin biiyiik bir
cogunlugu (%78.4) 1988-1992 yillar1 arasinda meydana gelmistir. Bu bulgu Tablo 1’ deki bulgulara
paraleldir. Bir baska deyisle incelenen is kazalarini olusturan Ornegin yillara gore dagilimi, arastirma
evreninin dagilimina oldukca yakindir. Is kazalarinin aylara gore dagilimi ise Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Kazalarin Aylara Gore Dagilimi

Aylar Kaza Sayisi %
Ocak 7 3.7
Subat 6 3.2
Mart 6 3.2
Nisan 17 9.0
Mayis 6 3.2
Haziran 12 6.3
Temmuz 25 13.2
Agustos 23 12.2
Eyliil 4 2.1
Ekim 17 9.0
Kasim 34 18.0
Arahk 32 16.9
Toplam 189 100.0

Incelene is kazalarinin %18.0° 1 kasim, %16.9> u aralik, %13.2° si temmuz, %12.2° si agustos aylarinda
meydana gelmistir. Kazalarin aylara gore dagilimi istatistiksel agidan % 95 giiven diizeyinde Onemli
bulunmustur. Meydana gelen i kazalarinin giinlere gére dagilimi Tablo 4’ de sunulmustur.

Tablo 4. Kazalarin Giinlere Gére Dagilimi

Giinler Kaza Sayisi %
Pazartesi 34 18.0
Sah 31 16.4
Carsamba 34 18.0
Persembe 27 14.3
Cuma 21 11.1
Cumartesi 27 14.3

Pazar 15 7.9
Toplam 189 100.0
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Haftanin ilk giinii Pazartesi ile Carsamba giinii en ¢ok kazalanmanin goriildiigii giinler olmustur. Pazar
giiniinde ise diger giinlere gore daha az sayida kazanin meydana geldigi belirlenmistir. Ancak incelene kaza
sayilarinin, haftanin glinlerine gore dagilimi arasinda istatistiksel agidan % 95 giiven diizeyinde 6nemsiz
bulunmustur.

Incelenen is kazalarmin olus saatlerine gére dagilini Tablo 5’te sunulmustur.

Olus saatlerine gore is kazalari incelendiginde, kazalarin saat 08.00” da % 9.0, saat 09.00° da % 11.1, saat
10.00° da % 15.3, saat 11.00° da % 7.9 diizeyinde meydana geldigi saptanmistir. Giinliin en yiiksek
kazalanma diizeyinin saat 10.00° da oldugu goriilmektedir. Kazalarm % 35.4° iiniin saat 08.00-10.00
arasinda, % 25.4’ {inlin saat 15.00 ile 17.00 arasinda meydana geldigi saptanmistir.

Tablo 5. Is Kazalarmin Olus Saatlerine Goére Dagilini

Saat {01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | Toplam
Say1 |- 4 3 1 1 1 417 21 29 15 10 4 8 201513 4 - 2 65 3 3 |189
% - 2116050505 219011.1153 7953 2.142 106 79 69 2.1 - 3.2 2.6 1.6 1.6 |[100.0

Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik santralinin yapiminda meydana gelen is kazalarinin olus nedenleri Tablo 6’
da verilmistir.

Tablo 6. Kazalarin Olus Nedenlerine Gore Dagilimi

Kazalarin olus nedenleri Kaza Sayisi %
Dikkatsizlik 71 37.6
Beceriksizlik 2 1.1
Kacinilmayan Tehlike 2 1.1
Koruyucu Kullanmamak 55 29.1
Hatali Yapilan Is 3 1.6
El Aletlerini Yanhs Kullanmak 9 4.8
Calisma Zeminin Uygunsuzlugu 12 6.2
Calisma Alaninin Yetersizligi 3 1.6
Tehlikeli Davrang 6 3.2
Hatali is Platformu 3 1.6
Hatalh Malzeme 14 7.4
Fiziksel Yapinn Ise Uygunsuzlugu 7 3.7
Birlikte Cahsanlarin Hatasi 1 0.5
Dengesini Yitirmek 1 0.5

Toplam 189 100.0

Olus nedenleri incelendiginde; kazalarin %37.6° s1 dikkatsizlik, %29.1° i koruyucu malzeme kullanmamak,
%7.4’ i hatali malzeme, %6.3” i ¢alisma zemininin uygunsuzlugu nedenlerinden kaynaklanmistir. Kaza
nedenleri dagilimu istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde énemli bulunmustur.

Is kazalarinin cinsine gore dagilimi Tablo 7° de sunulmustur.

Tablo 7. Meydana Gelen Olayin Cinsine Gére Dagilimi

Olayin cinsi Kaza Sayis1 %
Diisme 38 20.1
Parca Diismesiyle Yaralanma 47 24.9
Goze Yabanci Cisim Ka¢masi 25 13.2
Yanma 2 1.1
El Aletleri ile Yaralanma 6 3.2
Elektrik ile Yaralanma 7 3.7
Civi Batmasi 11 5.8
Ezilme-Sikisma 18 9.5
Malzeme Carpmasi 22 11.6
Agrr Yiik Kaldirma 2 1.1
is Aracinin Carpmasi 8 4.2
Kesici Aletle Yaralanma 2 1.1
Bogulma 1 0.5
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| Toplam | 189 | 100.0 |

Tablo 7 incelendiginde; kazalarin %20.1° i diisme, %24.9’ u parca diismesiyle yaralanma, %13.2’ si goze
yabanci cisim kagmasi, %1.1” i yanma, %3.2’ si el aletleri ile yaralanma, %3.7” si elektrik ¢arpmasi, %5.8’
¢ivi batmasi, %9.5’ i1 ezilme ya da sikisma, %11.6 malzeme carpmasi, %]1.1 agir yiik kaldirma, %4.2 is
aracinin ¢arpmast, %1.1 kesici aletle yaralanma, %0.5’ i bogulma bigiminde meydana geldigi saptanmistir.
Olusan is kazalarmin cinslerine gore dagilimu istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde énemli bulunmustur.
Is kazalar1 sonucunda meydana gelen yaralanma tiirleri Tablo 8’ de goriilmektedir.

Tablo 8. Yaralanmanin Cinsine Gore Is Kazalari

Yaralanma Cinsi Sayisi %

Bas ve Boyundan Yaralanma 26 13.8
Gozden Yaralanma 28 14.8
Dis Beden Yaralanmasi 14 7.4
Kollarin Yaralanmasi 5 2.6
El ve Parmak Yaralanmasi 34 18.0
Bacak Yaralanmasi 2 1.1
Ayak ve Ayak Parmag: Yaralanmas 55 29.1
I¢ Organ Yaralanmasi 1 0.5
Tiim Viicutta Yaralanma 17 9.0
Oliim 7 3.7

Toplam 189 100.0

Yaralanmanin cinsine gore is kazalar1 incelendiginde; %13.8 bas ve boyundan yaralanma, %14.8 gozden
yaralanma, %7.4 dis beden yaralanmasi, %2.6 kollarin yaralanmasi, %18.0 el ve parmak yaralanmasi, %1.1
bacak yaralanmasi, %9.0 tiim viicutta yaralanma, %3.7 6liim seklinde olmustur. Yaralanmanin cinsine gore is
kazalarinin dagilimi %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

4. TARTISMA ve SONUCLAR

Is kazalar1 ¢ok boyutlu ézellik gostermektedir. Dolayisiyla hekim, psikolog, teknik eleman ve sosyologdan
olusan bir ekip tarafindan bilimsel bir yontem ile arastirilmalidir. Boéylece bireysel etkiler ve yanilmalar,
arastirmalarda miimkiin oldugunca en aza indirilmis olabilecektir. Ancak bu arastirmada kullanilan kaza
tespit tutanaklarinin ¢ok boyutlu incelemeye olanak verecek Ozellikte bulunmadigi ve eksik bilgiler
tagidiklart saptanmistir.

Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik santralinin yapimimda meydana gelen 2181 is kazasinin sonucunda 17425
kayip is giinii olmustur. I kazalar1 neticesinde 23 isgéren yasamini yitirmistir. Kazalarm % 91 ‘i 1986-1992
yillarinda meydana gelmistir. Bunun nedeni baraj yapiminin biiyiik bir kismmim bu dénemde gerceklesmis
olmasidir. En ¢ok kazanin meydana geldigi iinitenin beton grubunda (%53.50) oldugu gériilmiistiir. Yaralana
organlar arasinda el yaralanmalar1 birinci siradadir.

Bu ¢aligmanin inceleme konusu olmus 189 is kazasimin 7’si 6liimle, 182’si yaralanma ile neticelenmis oldugu
saptannustir. Incelenen 189 is kazasinin %93.8’inin 1986-1992 yillarinda meydana gelmistir. Bu bulgu
Tablo 1°deki bulgularla uyum igerisindedir. Incelenen kazalarin giinlere gore dagiliminda istatistiksel olarak
% 95 giiven diizeyinde farklilik goriilmemistir. Kazalarin % 35.9’u 08:00-10:00 saatleri arasinda , % 25.4’1
15:00-17:00 saatleri arasinda meydana gelmistir. Kazalarin olus nedenlerine bakildig1 zaman ilk ii¢ neden
sirastyla % 37.6 dikkatsizlik, % 29.1 koruyucu kullanmamak, % 7.4 hatali malzeme yer almaktadir.

Kazalarin olus nedenleri arasinda yer alan kaginilmayan tehlike oran1 % 1.1 dir. Diger bir degisle incelenen i
kazalarmin % 98.9’u kagmnilmasi olasi is kazalaridir. Bu is kazalar1 ya insan faktorii ya da galisma araci ve
ortamindan kaynaklanmustir. Insan faktorii kaynaklt olarak kabul edilebilecek;
dikkatsizlik,beceriksizlik,koruyucu kullanmamak, hatali yapilan is, el aletlerini yanls kullanmak, tehlikeli
davranis, fiziksel yapinin ise uygunsuzlugu, birlikte c¢alisanlarin hatasi,dengesini yitirmek nedenlerinin
toplam kaza icindeki payr % 82.1 dir. Calisma aract kaynakli sayilabilecek hatali malzeme ve is
platformunun toplam kaza i¢indeki payr % 9.0 dir. Calisma ortami kaynakli diisliniilebilecek calisma
zemininin uygunsuzlugu ve ¢alisma alaninin yetersizliginin toplam kaza i¢indeki pay1 ise % 7.8 dir. Toplam
kaza sayisi i¢inde insan faktoriiniin hatasinin pay1 oldukca yiiksek (% 82.1) diizeydedir.
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Olaylarin cinslerine gore dagilimi incelendiginde; (Tablo 7 ) ilk ii¢ siray1 parga diismesiyle yaralanma ( %
24.9), diissme ( % 20.1 ), gdze yabanci cisim kagmasinin ( %13.2 ) yer aldig1 saptanmustir.

Incelenen is kazalarmin %29.1 ayak ve ayak parmagi yaralanmasi, %18.0’1 el ve parmak yaralanmasi
olmustur. Diger bir deyisle kazalarin % 47.1°1 el ve ayak yaralanmasiyla sonuglanmistir. Bas ve boyunda
yaralanma ile sonug¢lanan kaza ise %13.8 dir.
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