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OZET

Bu calismada, kapsiilsiiz ve barutsuz mermi atan yeni bir tabanca tasarimi yapilmstir. Enerji olarak XM46
stv1 silah yakiti kullanilmigstir. Atesleme sistemi manyetolu olarak yapilmistir. Silahin mekanizmas1 mevcut
klasik silahlara benzemektedir. Kapsiil ve barut kullanilmadig1 igin sarjérde daha fazla hacim kazanilmistir.
Tasarlanan silahin ti¢-boyutlu kati modeli olusturulmus ve gerekli hesaplamalari yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tabanca, Siv1 silah yakiti, XM46, Han, Tean.
DESIGNING A NEW PISTOL BULLET WITHOUT CAPSULE AND POWDER
ABSTRACT

In this study, a new pistol which shoots bullet without capsule and powder has been designed. XM46 lequid
gun propellant has been used as energy. Firing system has been designed as electronic. The mechanism of
weapon is similar to other classic weapons. Since capsule and powder are not used, much more volume in
magamizen has been gained. Three-dimensional solid model of desiged weapon has been drawn and related
calculations have been achieed
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1. GIiRiS

Ulkemizde silah teknolojisinin gelismesine biiyiik Snem verilmesi gerekmektedir. Yurt disindan satin alinan
her silah iilke ekonomisinde biiyiikk doviz kaybina neden olmakta ve disa bagimli kalmanin getirdigi siyasi ve
stratejik mahsurlarla karsi karsiya kalimmaktadir. Bu agidan silah teknolojisi konusunda iiniversitelere,
teknoloji enstitiilerine ve ar-ge kuruluslarina biiytik gorev diismektedir.

Giliniimiizde silah sanayi, teknolojinin gelismesinde 6nde giderek ekonomiye biiyiik katki saglamaktadir.
Bunun yaninda hafif silah teknolojisindeki gelismeler Samuel Colt’un 1836 yilinda gelistirdigi ilk toplu
tabancadan bu tarafa ¢alisma sistemi olarak yaklasik ayni kalmistir. Her ne kadar lazer ve elektro manyetik
sistemle calisan farkli silahlar gelistirilmis olsa da pratik kullanimda pek yayginlik kazanmamistir.
Teknolojik gelismeler kinetik enerjinin bu yiizyilin ilk 20 yilinda da kullanilacagini gostermektedir. Bu
nedenle calismalar daha ¢ok kinetik enerjinin hedefe daha etkili bicimde aktarilmasi {izerine olmustur [1,2,3].

Giiniimiiz hafif silahlarinda (tabanca ve makineli tiifekler) temel caligma prensibi hemen hemen aynidir. Elle
ilk basta kurulan mekanizma bir mermiyi hazneye alir ve ardindan tetige basildiginda horoz igneye garpar ve
fisegin icindeki barut ateslenir. Barutun olusturdugu basingla ¢ekirdek namlu igerisindeki yivler sayesinde
donerek ¢ikar ve dénme sonucu olusan jirasyon dengesi yardimiyla hedefe sapmadan gider. Bu esnada
haznedeki basincin bir kismi1 mekanizmayi geri itmede kullanilir. Geri gelen mekanizma kurulan yay giiciiyle
tekrar ileri hareket ederek yeni bir mermiyi hazneye alir ve ikinci atiga hazir hale gelir [2, 3, 4] (Sekil 1).
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Sekil 1. Tipik bir tabancanin genel yapisi.
2. YANMA OLAYI VE BARUTUN OZELLIiKLERIi

Barutun esas gorevi ¢ekirdegi namlunun digina belli bir hizla itmektir. Bunun i¢in gerekli enerji namlunun
haznesinde yanma sonucu olusan gazlarin basinciyla saglanir. Yanma basladiginda barut biiyiik bir hacme
doniismek ister ve yanma haznesi ¢ok kiiciik oldugu i¢in yiiksek basing elde edilir. Barut agik havada
saniyede milimetre hiziyla yanmasina karsin, kapali ortamda yanarken basing yiikselmesiyle birlikte bu
yanma hizi saniyede kilometre diizeyine ¢ikan patlamaya doniisiir.

[Ik barutun bulmasindan bu yana barut iizerinde biiyiik gelismeler kaydedilmistir. Kara barut olarak
adlandirilan formiilii (%75 KNO; + %15 C + %10 S) 1000°1i yillarda gelistirilmistir. Bu barut yandiginda %
60 artik birakmaktadir. Artik giinlimiiz modern mithimmatlarinda kullanilmamaktadir. Nitro barutu 19.yy da
gelistirilmistir. Gelistirilen Nitroseliiloz ise ¢ok hizli yanmakta ve pratik olarak hi¢ kalint1 ve renkli duman
birakmamaktadir. Nitroseliiloz, pamuk liflerinin iizerine siilfiir ve potasyum nitrat asidi eklenerek yapilir. Lif
yapmin iizerine solvent (eter, alkol) eklenip yogrularak plastik 6zelligi kazandirilir. Daha sonra sekil
verilerek solvent buharlastirilir. Bu durumda da nem kapma 6zelligi artmaktadir. Nitroseliilloz barutu tek
tabanli (single-base) barut olarak da anilir. Solvent kullanimindan kurtulma istegi bagska maddelerin kesfine
yol agmustir. Bu madde Nitrogliserin (C3Hs(ONO,);) dir. Nitroseliilozla birlestirildiginde plastik 6zelligi
kazanmakta ve boylece ¢ift tabanli (double-base) barutu olusturmaktadir. Bu iki maddenin yanma bir de
nitrogadin (nitroguadine) eklenerek li¢ tabanli (triple-base) barut elde edilmektedir. Giiniimiiz silahlarinda
kullanilan barut tanecik yapisina ve igerisine katilan maddelerin (diphenylamine, ethyl centralite, regine,
polyester vs) karisimima gore farklilik gdstermektedir. Nitro barutlar1 kara baruta gore daha iyi reaksiyon
gostermekte ve 3 kat daha fazla renksiz gaz (CO2+ CO + H20 + H2 + N2) ¢ikarmaktadir. Bu ii¢ barutun
ozellikleri Tablo 1.’de verilmistir [5, 6, 7, 8].

Tablo 1. Silahlarda Kullanilan Barutlarin Ozellikleri.

Kara Barut Nitroseliiloz Nitrogliserin
Enerji (J/g) 2650 3500 4800
Cikan Gaz Hacmi (It/g) 0,3 0,9 0,8
Patlama Sicaklig1 (°C) 2500 2500-3000 3000-3800
Tutusma Sicaklig (°C) 300 170 160
Yanma Hizi (mm/s, 1 Atm) 1,8 0,07 0,15
Kalint1 Orani (%) 60 1 1

3.1iC VE DIS BALiSTiK HESAPLAMALAR

I¢ balistik olay: tetigin ¢ekilmesiyle baslar, merminin namluyu terk etmesi anina kadar devam eder. I¢
balistik hesaplamalar, mermi biiyiikk boyutlarda oldugunda (6r: Canon) matematiksel agidan giivenilir bir
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sekilde tahmin edilebilir. Kiigiik boyutlarda oldugunda olduk¢a zordur. Geg¢miste balistik veriler kiiciik
mermiler i¢in hesaplama yerine hiz ve basing test metotlariyla yada ampirik metotlarla tespit ediliyordu. Cok
sayida cekirdek/barut kombinasyonu iceren kiiciik boyuttaki mermilerin atis testleri yapilarak performans
degerleri elde ediliyordu. Bu testlerden yeterli sayida veri ortaya cikariliyor ve ses balistik bilgileriyle birlikte
degerlendirilerek kiigiik mermiler i¢in kabul edilebilir sonuglar alintyordu. Bilinen kinetik enerji denklemi
(E=1/2mv?*) baruttan ¢ikan enerji miktarina esitlendiginde mermi hizi kabul edilebilir dogrulukla
hesaplanabilir. Gergekte gikan enerjinin ¢ok az bir kismi1 merminin hareketine kullanilir. Browning Tiifekleri
icin Tablo 2’deki dagilim1 vermistir [5, 7].

Tablo 2. Baruttan ¢ikan enerjinin kullanildig: alanlar.

Mermi yataginin 1sitilmasi % 4

Cekirdege kinetik enerji verilmesi % 29
Gazlara kinetik enerji verilmesi % 19
Namlunun isitilmasi % 22
Gazlarm 1sitilmast % 19
Mermi siirtiinmesi %7

Toplam % 100

Gorildigi gibi toplam enerjinin ancak % 29’u merminin hareketi i¢in kullanilmaktadir. Bu oran kiigiik
mermiler igin % 17-37 arasinda degismektedir. Dis balistik, ¢ekirdegin namluyu terk ettikten sonra hedefe
ulasana kadar olan olaylar1 inceler. Cekirdek namluyu terk ettiginde onu diiz bir hat boyunca goétiiren kinetik
enerjiye sahiptir. Ancak yergekimi onu yere dogru ¢eker ve hava direnci de hizinin azalmasina neden olur.
Barut ve mermi {ireticileri performans degerleri elde etmek icin test atislart ve hesaplar yaparak tablolar
halinde kataloglarinda bu bilgileri verirler. Ulkemizde iiretimi yapilan bazi tabanca ve tiifek mermilerin
ozellikleri Tablo 3’de verilmistir [7, 8]. Enerji degerleri Tablo 1 kullanilarak yaklasik bulunmustur.

Tablo 3. Bazi Tabanca ve Tiifek Mermilerin Performans Degerleri.

Cap . Barut Barut Cikan Namlu | Namlu .
(mm) Mermi Tipi Miktar1 (g) | Enerji (J) | Hiz (m/s) | B. (MPa) Silah
7.65 MKE | Single B. 0.14 490 270 147 Tabanca
9.00 MKE | Single B. 0.22 770 270 147 Tabanca
9.00 MKE | Single B. 0.28 980 345 245 Tabanca
9.00 MKE | Single B. 0.30 1050 345 294 Tabanca
9.00 MKE | Single B. 0.36 1260 375 255 Tabanca
9.65 MKE | Single B. 0.16 560 180 147 Tabanca
9.65 MKE | Single B. 0.18 630 220 196 Tabanca
7.62 M59 | Double B. 2.85 11970 838 331 M1,G3,MG3
7.62 M2 Double B. 3.14 13188 835 330 A4,A6,M1
12.70 M17 | Double B. 15.00 63000 887 365 M2,M3
20.00 M55 | Double B. 37.00 155400 1030 379 M39,M61

Bir fisek 4 ana kisimdan meydana gelmektedir (kovan, ¢ekirdek, sevk barutu, kapsiil). Biitiin bu kisimlarin
iretimi ve montaj1 i¢in ayri bir {iretim hattinin kurulmasi gerekmektedir. Bu nedenle figegin maliyeti ¢ok
yiiksek diizeylere ¢ikmaktadir. Ayrica savag ortaminda fiseklerin iretimi ve tasinmasinda zorluklarla
kargilagilmaktadir. Figekler agirlik ve hacim olarak ¢ok fazla yer tuttuklari i¢in bir personelin yanina
alabilecegi ve sarjoriinde bulundurabilecegi say1 sinirli kalmaktadir. Bu mahsurlar1 gidermek i¢in burada
kovansiz sadece ¢ekirdek atabilecek bir silah tasarimi yapilmistir. Fisekte kovan ve barut bulunmadig: igin
sarjorde tasinabilecek mermi sayisi artmistir. Mermi sadece kursun g¢ekirdekten olustugu igin liretimi kiigiik
bir atolyede basit bir presle yapilabilecektir. Burada esas problem itici gaz olarak kullanilacak enerji
kaynaginin tespiti olmaktadir.

4. TASARLANAN SIiLAHIN CALISMA PRENSiBi VE PERFORMANS DEGERLERI
4.1. Silahin Mekanik Tasarmmi

Bu calismadaki asil ama¢ mevcut pahali fisekler yerine daha ucuz bir mermi atabilecek bir silah
geligtirmektir. Bu amagcla gelistirilen silahta mevcut fiseklerin sadece ¢ekirdek kismini atan bir silah
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gelistirilmistir (Sekil 3). Silahin mekanizmas1 mevcut silahlarinkiyle benzerdir. Burada silah ilk olarak elle
kuruldugunda kapak sarjérden bir mermiyi alarak namluya siirmekte ve yerine oturmaktadir. Bu esnada tetik
cekilirken dnce yanict gazin valfi acilir ve yiiksek basingli gaz hazneye dolar. Tetigin yiiriimesinin sonlarina
dogru valfin kapagi tetikten kurtularak kapanir ve manyeto ateslenir. Ateslenen yanict gaz patlamanin
olusturdugu enerji ile mermiyi ileri dogru firlatir ve bu esnada etki tepki prensibiyle kapak takimi da geriye
dogru gelir. Kapak takimi geri gelince kurulan yayin tesiriyle tekrar ileri gider ve ikinci bir mermiyi alarak
yeni bir atiga hazir hale gelir.
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4.2. Uygun Sevk Yakitinin Bulunmasi

Silahin tasarimi i¢in ilk belirlenmesi gereken konu, gerekli enerjiyi saglayabilecek gaz miktarinin ve yanma
odasmin biiyiikliigiiniin belirlenmesidir. Bu amagla ilk olarak silahin performans degerlerinin hangi diizeyde
olacagina karar verilecektir. Bunun i¢in su dzellikler baslangi¢ degerleri olarak kabul edilmistir.

a) Namlu uzunlugu = 105 mm

b) Cekirdek agirhgi=7g

¢) Ik hiz1=270 m/s

d) Etkili menzili = 50 m/s

7 g’lik bir gekirdegi 270 m/s lik hizla atmak icin gerekli enerji, E= % m v* = % x 0.007 x 270> = 255 J dir.
Tablo 2’de verildigi gibi merminin kinetik enerjisi toplam enerjinin %30 kabul edilirse, gerekli toplam enerji
850 J olacaktir.

Sekil 3. Tasarlanan silahin 2 ve 3 Boyutlu resimleri.

Bu miktar bir enerjiyi saglayabilecek itici yakitin miktar ve hacmini bulalim. Bunun igin &ncelikle
kullanilacak gazin belirlenmesi gerekir. Tablo 4.’de itici gaz olarak kullanilabilecek cesitli gazlarin 1s1l enerji
degerleri verilmistir [5, 6, 7].

Tablodan anlagilacagi gibi hidrojen hari¢ diger biitiin gazlarin birim agirlik bagina verdigi enerji hemen
hemen aynidir. Hidrojen zaten iiretim ve depolama zorluklari nedeniyle kullanimda tercih edilemez. Bunlarin
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icerisinden uygun gaz olarak, evlerde mutfak tiiplerinde de kullanilan propan ve biitan karisimi secilip enerji
hesaplar1 yapilirsa sdyle olacaktir.

Tablo 4. itici gaz olarak kullanilabilecek cesitli gazlar.

Yakit Kimyasal | Molekiil Yogunluk | Enerji Degeri | Enerji Degeri
Formiil Agirhigt Kg/m’ (kJ/m) (kJ/kg)
Hidrojen H, 2.016 0.0838 11.910 142.097
Metan CH,4 16.043 0.6669 37.030 55.529
Etan C,Hg 30.071 1.2501 64.910 51.920
Etilen C,H, 28.055 1.1663 58.690 50.322
Asetilen C,H, 26.039 1.0825 54.140 50.010
Etil Alkol | C,HsOH 46.071 1.9153 58.630 30.610
Propan C;Hg 44.099 1.8333 92.390 50.399
Biitan CyHyo 58.126 2.4164 119.820 49.589

Silahtaki yanma odasinin hacmi 15 cm® diir. Kapak merminin arkasina yerlestikten sonra yanma odasi kapali
bir hacim olusturmaktadir. Bu kapali hacmin igerisine tetik c¢ekilirken basinghi gaz sikistirilacaktir. Bu ¢ok
kisa bir siiredir. Yaklasik bir kabul yapilirsa bu siire i¢erisinde 30 cm” liik bir gaz sikistirilabilir. Bu durumda
yanma odasmin basinct 2 atmosfere ¢ikacaktir. Normal havada 30 cm® gelen propan biitan karisimi Tablo
4’den hesaplanirsa 3.18 J liikk enerji verir. Goriildiigii gibi bu miktar enerji Tablo 1 incelendiginde merminin
hedefe gonderilmesi i¢in ¢ok kiigiik bir degerdir. Bu durumda enerji yogunlugu ¢ok yiiksek olan baska sevk
gazlarina ihtiyag¢ vardir. Bu konu {izerinde daha 6nceden ¢alismalar yapilmistir.

Sevk barutu kullanmadan mermiyi atma {izerine ¢alismalar (Naval Surface Warfare Center at Dahlgren, VA
-the Navy's primary gun technology laboratory —1970) laboratuarindaki ¢aligmalarda ortaya ¢ikmustir. Burada
gemilerde tagmnan mithimmatin sevk barutlarindan kurtulmak istenmistir. Bunun yerine deniz suyundan
hidrojen ve oksijeni iretip bunu kullanmak istemislerdir. Boylece Hidrojen-Oksijen silah programi
dogmustur (HOG). Fakat deniz suyu ayristirildiginda hidrojen ve Ozon ¢ikmustir. Daha sonra oksijeni
havadan sivilastirarak elde etmiglerdir fakat birgok problem ¢ikmis ve projeyi durdurmuslardir [7, 8, 9, 10].

Sevk barutunun yerine kullanmak amaciyla sivi yakit gelistirme c¢alismalart devam etmistir. Sivi silah
yakitlar ile ilgili ¢aligmalar yaklasik 15 yil dnce baglamistir. Suyla karistirilmis HAN (hydroxyl ammonium
nitrate, NH;OHNO;) ve TEAN (tri-ethanol ammonium nitrate, HOCH,CH,);NHNO;) karigim1 bunlardan
birisidir. XM46 s1v1 silah yakiti, % 60.8 HAN, % 19.2 TEAN ve %20 sudan, LGP 1845 sivi1 silah yakiti ise
%63.2 HAN, %?20.0 TEAN, % 16.8 sudan meydana gelir. HAN oksitleyici ve TEAN ise yakit olarak
kullanilmaktadir. Su karigimin tutugma hassasiyetini engellemekte ve karisimin dagilmasini dnlemektedir.
Karisim sadece basing altinda reaksiyona girdiginden agik havada son derece emniyetlidir. Bu yakatlar
yiiksek enerji, yiiksek yogunluk, izafi kararlilik, diisiik toksik 6zellik, kolay isletmeye alma ve geri ¢ekme
gibi ¢ok 6nemli 6zelliklere sahiptir [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17].

XM46 sivi yakit karisiminin ¢ikarmis oldugu enerji 5116 J/g olarak tespit edilmistir. Gergekte reaksiyonun
verdigi enerji daha fazladir. Su yaklasik 1551 J/g lik bir enerjiyi 6.9 Mpa lik bir basingta biinyesinde gizli 1s1
olarak bulundurmustur. Ortaya ¢ikan enerji Tablo 1°de verilen barutlarn enerji miktarindan fazladir. Bu da
XM46’n1n silahlarda sivi yakit olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Burada tasarimi yapilan silahin, 15
cm’ likk yanma haznesine yakit piilverize bir sekilde piiskiirtiilecektir. Yanma haznesi genis bir hacim
tuttugundan istenen basincin elde edilebilmesi i¢in gerekenden biraz daha fazla yakita ihtiyag vardir.
Yukarida bir merminin atilmasi igin gerekli enerji 850 J olarak hesaplanmisti. Bu miktar1 % 30 daha
artirrsak 1100 J Lik bir enerji gerekir. Bu miktar bir enerji 0.21 g lik bir yakitin yanma haznesine
piiskiirtiilmesiyle saglanabilecektir. Bu ayarlama piiskiirtme valfinin uygun tasarimiyla saglanabilir [17, 18].

5. SONUCLAR

Bu c¢aligmada, kapsiilsiiz mermi atan yeni bir tabanca tasarimi yapilmistir. Bu tasarimin getirmis oldugu

avantajlar soyle siralanabilir:

v’ Fisekte kovan bulunmadigi igin bir merminin iiretim maliyeti diismiistiir.

v’ Sarjore sadece ¢ekirdek konuldugu igin sarjor kapasitesi artmigtir.

v Cekirdegin imalati basit bir presle kullanici tarafindan yapilabilecektir (Giivenlik konusu burada ele
almmamustir).
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Silahin hareketli mekanizmasi basit hale gelmistir. Horoz, tetik manivelasi, igne ve yay1, Horoz mesnedi
ve yay1 tabancadan ¢ikarilmustir.
Silah oldukga hafifletilmistir [19]. Bu sekilde silahin ergonomikligini artirmistir.

Bunun yaninda olusan dezavantajlar sdyle siralanabilir:

v
v

Itici s1v1 yakat olarak XM46 HAN-TEAM karisimmin kullanilmasi ayr1 bir depo gerekmektedir.
Yakit karisimini yanma odasina gondermek igin kullanilan valf sistemi ile ateslemede kullanilan
elektronik manyeto sistemi silahtaki karmasiklig1 artirmaktadir.

KAYNAKLAR

1.

© %

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Milne, J. S., Hargarten, W. S., Kellermann, A., L., Wintemute, G., J., Effect of current federal
regulations on handgun safety features, Annals of Emergency Medicine, Volume 41, Issue 1, Pages 1-
9, January 2003.

Kalender, O., Soyler, S., Magnetik Silah, Kara Harp Okulu Bilim Dergisi, Cilt 13, Say1 3, 2003.
Bjoring G., Johansson, L., Higg, G. M., Choice of handle characteristics for pistol grip power tools,
International Journal of Industrial Ergonomics, Volume 24, Issue 6, Pages 647-656, October 1999.
Fennigkoh, L., Garg A., Hart, B., Mediating effects of wrist reaction torque on grip force
production, International Journal of Industrial Ergonomics, Volume 23, Issue 4, 15, Pages 293-306,
March 1999

Cooper, J. R; Caldwell, D. J., Teratologic evaluation of liquid propellant (XM46) in the rat, Journal
Of Applied Toxicology: JAT, Volume 16, Issue 3, Pages 277-280, May - June 1996.

General toxicity and reproductive screen of liquid propellant XM46 administered in the drinking
water of Sprague-Dawley rats, Toxicology And Industrial Health, Volume 11, Issue 2, March - April
1995, Pages 199-215

Kinkead, E. R., Wolfe, R. E., Salins, S. A., Flemming, C. D., Leahy, H. F., Caldwell, D. J., Miller, C. R.,
Marit, G. B., General toxicity and reproductive screen of liquid propellant XM46 administered in
the drinking water of Sprague-Dawley rats, Toxicology And Industrial Health, Volume 11, Issue 2,
March - April 1995, Pages 199-215

Uretim Katalogu, MKE, Nitrosan A.S. 71300 Kirikkale-Tiirkiye.

Archie W.C., Principles of Energy Conversion, McGraw-Hill, 1991.

. Klein,N., Liquid Propellants for Use in Guns, Chapter 14 in Gun Propulsion Technology, Progress in

Astronautics and Aeronautics, AIAA, Washington, D.C., 1998.

Morrison, W.F. and Knapton, J.D., Liquid Propellant Guns, Chapter 13 in Gun Propulsion
Technology, Progress in Astronautics and Aeronautics, v.109,AIAA, Washington, D.C., 1998.

Chang, Y.P., Boyer E., Kuo, K.K., Combustion Behavior and Flame Structure of XM46 Liquid
Propellant, AIAA 38 th Aerospace Sciences Meeting and Exhibit, Reno, NV, 10-13 January 2000.
Harting, G.C., Mordosky, J.W., Zhang, B.Q., Cook, T.T., Kuo, K.K., Burning Rate Characterization of
OXSOL Liquid Oxidizer, 36™ JANNAF Combustion Subommittee Meeting, FL, Oct. 18-22, 1999.
Andrasko, J., Stahling, S., Time since discharge of pistols and revolvers, Journal Of Forensic Sciences,
Volume 48, Issue 2, Pages 307-311, March 2003.

Grellner, W., Buhmann, D., Wilske, J., Suicide by double bolt gunshot wound to the head: case
report and review of the literature, Archiv Fur Kriminologie, Volume 205, Issue 5-6, Pages 162-168,
May - June 2000.

Rothschild, M. A., Maxeiner, H., Unusual findings in a case of suicide with a gas weapon, International
Journal Of Legal Medicine, Volume 106, Issue 5, Pages 274-276, 1994.

Oxley, J. C., Smith, J. L., Resende, E., Determining explosivity part II: comparison of small-scale
cartridge tests to actual pipe bombs, Journal Of Forensic Sciences, Volume 46, Issue 5, September,
Pages 1070-1075, 2001.

Grellner, W., Buhmann, D., Wilske, J., Suicide by double bolt gunshot wound to the head: case report
and review of the literature, Kriminologie, Volume 205, Issue 5-6, Pages 162-168, May - June 2000
Cayrroglu, 1. Dizdar, E. N., Giimiis, A., Tabancalarin Kompozit Malzemeler Kullanilarak Hafifletilmesi,
Savunma Sanayiindeki Teknolojik Gelimeler Sempozyumu, cilt 1, sf. 315-322, Kara Harb Okulu,
Ankara, 5-6 Haziran 1997.



	-: 


