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AGAC LEVHALARDAN YAPILAN ViDALI BIRLESTIRMELiIi RAFLARIN YUZEYE DiK
(LATERAL) YUK TASIMA PERFORMANSLARI

_ Osman GOKTAS Ertan OZEN Aysen Melda COLAK Ugur GUNSEL
Mugla Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii, Mugla, Tirkiye

OZET

Bu caligmada mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilan orta yogunlukta lif levha (MDF) ve yonga
levhadan (YL) iiretilen vidali konstriikksiyonlarin raf yiizeyine dik (lateral) yiiklere karsi dayanimi
arastirillmistir. Bu amagcla test modelleri; 3 ¢esit orta yogunlukta lif levha, 3 ¢esit yonga levha, 4 degisik
captaki vida ve 2 farkli vida derinliginde pilot delikleri agilarak hazirlanmistir. Iklimlendirilen test modelleri
statik lateral kuvvetler altinda iiniversal test makinesinde teste tabi tutulmustur.

Deneyler sonucunda lateral kuvvetlere karsi en yiiksek direng MDF-2’de 2455 N, en diisiik direng 1333 N ile
YL-2’de goriilmiistiir. Vida ¢ap1, uygulama derinligi ve kullanilan malzemenin yiizeye dik ¢ekme direncinin
vidanin tutma direnci lizerinde istatistiksel anlamda belirgin sekilde etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vidal Birlestirmeler, Raf, Aga¢ Levhalar, Tagima Direnci

LATERAL HOLDING PERFORMANCE OF SCREWED SHELVES WHICH ARE
CONSTRUCTED WITH MDF AND PARTICLEBOARD

ABSTRACT

In this study the lateral strength of shelves which are constructed of MDF(Medium Density Fiberboard) and
particleboard (Pb) were investigated. For this purpose 3 distinct proprietary MDF and 3 distinct proprietary
particleboard wood composites, 4 different screw diameters, and 2 different depth of penetrations were
utilized in configuration of specimens. Appropriate pilot holes were drilled before construction. Climatized
test specimens were loaded under static lateral loads on a Universal testing machine.

The highest average lateral holding strength was measured in MDF-2 with 2455 while were lowest in
particleboard II (Pb-2) with 1333 newton. As a result, the effects of screw diameter, depth of screw
penetration, and internal bonding strength of composites were found to be statistically significant.

Key Words : Screw Joints, Shelf, Wood Based Compozites, Lateral Holding Strength.
1. GIRIS

Konut ve isyerlerinde kullanilan mobilyalar kullanim yerlerine ve amaglarina gore cok degisik
malzemelerden iiretilirler. Mobilya liretiminde ¢ogunlukla masif aga¢ veya agag iiriinlerinden elde edilen
yonga levha, lif levha, kontrtabla, kontrplak gibi kompozit materyaller kullanilmakla beraber metal, cam,
mermer, deri, kumag vb malzemelerden de farkli amaglarla yararlanilir. Biitiin bu degisik malzemeleri bir
araya getirip bir mobilyay1 olusturabilmek icin kavelali, kinisli, lambali, digli kose birlestirme vb geleneksel
yontemler kullanildig gibi giiniimiizde daha pratik ve maliyeti daha diisiik olan vida, ¢ivi, civata, minifiks vb
baglanti1 elemanlar1 da yaygin olarak kullanilmaktadir (1).
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Glinlimiizde masif aga¢ malzeme kaynaklarinin sinirlt olmasi, maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi ve igleme
giicliiklerinden dolayr mobilya iiretimin de masif aga¢ yerine yonga ve lif levhalardan daha c¢ok
yararlanilmaktadir. Yonga ve lif levhalar masif aga¢ malzemenin aksine daha homojen bir yapiya sahip
olduklarindan direng 6zellikleri degisik yonlerde farkliliklar gostermez. Ayrica masif agagta bulunan budak,
clirtikliik, Iif doniikligli gibi kusurlar bulunmamakta, istenilen kalinlik ve ebatlarda iiretilebilmektedirler.
Yonga ve lif levhalarin islenmesi kolay, ¢ivi, vida vb baglanti elemanlar ile birlestirilebilmesi de
miimkiindiir. Diger bir taraftan cesitli fabrikasyon yontemleri ile lif yonleri, direng, sertlik, 6zgiil agirlik gibi
ozellikleri de istenilen sekillerde ayarlanabilir (2).

Yonga levha fikri ilk olarak Ernst Hubbard tarafindan 1887 de ortaya atilmasina karsin endiistriyel olarak
iiretimi 1941 yilinda Torfit-Werke AG firmasi tarafindan Almanya’da gergeklestirilmistir (3).

Orta yogunluklu lif levhanin orijini ise MO 6. yiizyilda Japonya’da evlerin duvarlarinda kullanilan bir gesit
lif levhaya dayanmaktadir. Endiistriyel amagli olarak iiretim ancak 1900°lii yillarda Amerika’da baslamistir

2.

Orta yogunluklu lif levha iiretimi 1960’11 yillarda Amerika’da gerceklestirilmis, 1966 yilinda yine bu iilkede
seri liretime baglanmistir (4).

Bir mobilyanin iiretiminde, kullanilan malzemelerin 6zellikleri, is¢iligin kalitesi gibi etkenlerin yani sira
mobilyanin konstriiksiyon seklide ¢ok dnemlidir. Mobilya endiistrisinde genel olarak ii¢ ¢esit konstriikksiyon
kullanilmaktadir. Bunlar masif c¢ergeveden yapilan konstriiksiyonlar, daha ¢ok yonga ve lifli levhalarin
kullanildig1 kutu konstriiksiyonlar ve en son olarak her iki konstriiksiyonun da beraber olarak kullanildigt
kombine konstriiksiyonlardir(5).

Kutu konstritksiyonlu mobilyalarda sabit raflar genellikle kavelali, kinisli, lambali, vidali ve minifiks
birlestirmelerle yapilmaktadirlar. Vidali ve minifiks gibi baglanti elemanlar ile yapilan raf birlestirmeleri
diger birlestirme cesitlerine oranla is¢iligi az, yapimi daha kolay birlestirme sekilleridir.

Mobilyada raflar kullanildiklar1 yere, amaca gore ¢esitli zorlamalara ve yliklere maruz kalmaktadirlar. Bu
yilizden mobilyanin yapildig1 malzeme, kullanilan birlestirme ¢esidi ve bu birlestirmede kullanilan baglanti
elemanlarmin saglamligi ve biitiin konstrilksiyonun statik ve dinamik kuvvetlere karsi mukavemeti ¢ok
Oonemlidir.

Vidali ve metal baglanti elemanlar: ile birlestirilen raflarin sokiiliip takilmasi, ambalaj kolayligi, nakliye
maliyetleri de biiyiik oranda azaltmaktadir. Bu nedenle sokiiliip takilabilen birlestirmeler giiniimiizde daha
¢ok tercih edilmektedir (6,14).

tutma kabiliyetlerine baghdir. Bu nedenle vidalarin mobilya iiretiminde vazgecilmez gere¢ olma ozelligi
vardir (7).

Ayrica lateral kuvvetlere maruz kalan yerlerde aga¢ vidalar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Aga¢ vidalari
ayn1 capl civilere gore daha biiyiik bir lateral kapasiteye sahip, fakat maliyeti biraz daha yiiksektir. Agac
vidalari ile yapilan birlestirmelerde, birlegsme yerlerinde meydana gelen acilmayi1 (yarilma) énlemek i¢in pilot
deliklerinden de faydalanilmalidir (8).

Vidalar; celik, piring, bakir, bronz, kadmiyum, aliminyum gibi degisik metallerden yapilan spiral baglama
etkileri olan baglanti elemanlaridir. Bu nedenle ¢ivilere gore daha fazla direng gosterirler (9,15,16).

Mobilya endiistrisinde kullanilan aga¢ malzemelerden iiretilen levhalarin soket-vida tutma o6zelliginin
arastirildigi bir ¢alismada 6 agag¢ malzemeden iiretilen ger¢eve kostriiksiyonlu levhalarin 6zgiil agirliklarinin
soket vida tutma direngleriyle dogru orantili oldugu; soket-vida agisindan ise vida boyu, dis sayisi, dis
yiiksekliginin dogru, dis adimi araliginin ters orantili oldugu goriilmiistiir (5).

Diger bir ¢calismada yonga levha, orta yogunluklu lif levhalardan {iiretilen kitaplik raflarinin uzun siireli yiik
altinda sehimleri (defleksiyon) arastirilmigtir. Raflar sabit ve demonte (Ready-to-Asemble) olarak
hazirlanmis, sabit raflar vidali birlestirme ile, demonte raflar ise kavelali raf pimleri ile yapilmistir. Test
modellerinin hazirlanmasinda iig tip konstriiksiyon kullanilmustir. {lk olarak raflar sadece yandan vidalar ile
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sabitlenmis, ikinci bir ¢alismada raflar hem yandan hem arkaliktan vidalanma ile sabitlenmis, {igiincii
caligmada ise kitapligin 6n ¢ergevesinde kalinlagma yapilmistir. Calisma sonucunda sehiminin raf kalinligina,
malzemenin tiirline yogunluguna ve raf yiikleme metoduna bagli oldugu goériilmiistiir(10).

Raflarin sabitlenmesinde arkaliktan yapilan vidalamanin sehimi azalttigi goriilmiistiir. Ayrica vida uzunlugu
raflarin daha az egilmesini saglamistir. Yine bu ¢alismada kitapligin 6n cumbasina yapilan kalinlastirmanin
raflarin egimini azalttigi, ¢alismada kullanilan orta yogunluklu lif levha raflarinin, yonga levhaya gore daha
dayanikli oldugu bulunmustur (10).

Liu ve Soltis’in yaptigt ‘Civili Birlestirmelerin Lateral Yiiklere Kargi Direnci’ isimli ¢alismada raflarin
yanlara baglantis1 ¢ivi ile saglanmis ve lateral kuvvetler altinda direncleri ASTM D-1761°e¢ gore test
edilmistir. Ancak bu test metodunun mobilyalarda kullanilan vidal birlestirmelerin taleplerine cevap verecek
nitelikte olmadigina kanaat getirmislerdir (11).

Bu ¢alismada kutu konstriiksiyonlu mobilyalarda ¢ok sik kullanilan yonga levha ve orta yogunluklu lif
levhadan iretilen vidali birlestirmeli raflarin yiizeyine dik (lateral) yonde etki eden kuvvetleri tasima
performanslar1 &l¢lilmiis, raflarin yapiminda kullanilan malzemelerin mukavemeti, vida ¢apt ve vida
derinliginin lateral kuvvet tagima kapasitesine olan etkilerinin aragtirilmasi amaglanmistir.

‘Mobilya endiistrisinde baglant1 elemani olarak kullanilan soket-vidanin mukavemet &zellikleri’ iizerine
yapilan ¢alismada aga¢ malzemenin soket-vida ile birlestirilmesinin faydalarindan bahsedilmis, dnerilerde
bulunulmustur (17).

‘Mobilya endiistrisinde kullanilan ahsap levhalarin soket-vida tutma yetenekleri’ ile ilgili calismada ise,
ahsap levha tiirlerinin soket-vida tutma mukavemeti tizerinde 6zgiil agirligin dogru orantili etkisi bulundugu,
soket-vida agisindan ise vida uygulama boyu, dis sayisi, dis adimi araliginin ters orantili oldugu bulunmustur

(18).

Lateral yiiklemeye maruz kalan raf sistemlerinde sabit raf uygulamasi yapilacaksa, vidali birlestirmeler
kullanilmas1 daha yaygindir (17). Ancak vida lateral kuvvetlere maruz kaldiginda ya egilme meydana gelir,
ya da kuvvet malzemenin yiizeye dik ¢ekme mukavemetini gegerek yarilmalara sebep olur.

2. MATERYAL ve METOD
2.1. Materyal

Denemelerde kutu konstriiksiyonlu mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanim alani olan, TS EN 312-1,2.3 ¢
gore genel amaglar i¢in iiretilen 18 mm kalinliginda yatik yonga levhalar ile TS 64 ve ANSI A-208-2’ye gore
tiretilen 18 mm kalinlikta orta yogunluklu lif levhalar kullanilmustir.

Calismada deney malzemesi olarak 3 ¢esit yonga levha ve 3 gesit orta yogunluklu lif levha kullanilmigtir. Bu
malzemeler piyasadan temin edilmistir. Calismada yonga levha ve orta yogunluklu lif levhalar kodlanarak
kullanilmistir (YL-1,YL-2,YL-3, MDF-1, MDF-2, MDF-3). Malzemelere ait genel fiziksel ve mekaniksel
ozellikler Tablo-2’de verilmistir.

Bu calismada 3.5, 4.5, 5.0 ve 5.5 mm c¢apli aga¢ vidalari, 19 ve 32 mm’lik uygulama derinliginde (lateral
yiiklemeye maruz kalan pargadaki derinlik) birlestirmede kullanilmig ve teste tabii tutulmustur.

2.2. Metot
2.2.1. Pilot Delik Caplarinin Tayini

Kullanilan vidalar i¢in pilot delik testleri yapilmistir. Pilot delik ¢aplarinin tayini i¢in, Erdil’in (12) yapmus
oldugu pilot delik ¢aplarmin tayini metoduna gore yapilmistir. Bunun i¢in lif levha ve yonga levhadan 15 cm
lik kare seklinde hazirlanan deney 6rneklerini, kenarlarina 4 er tane pilot delikleri agilarak cumbadan ¢ekme
testleri yapilmistir. 2 malzeme x 5 vida x 5 pilot deligi x 3 tekerriir, yani toplam 150 test modeli
hazirlanmistir. Kontrol 6rnegine gore en yiiksek cekme direnci gosteren delik capi pilot delik olarak
almmustir. Testler sonucunda her ¢apa uygun gelen, maksimum dayanimi veren pilot deligi caplari tespit
edilmistir ( Tablo 1).
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2.2.2.Lateral Yiikleme

Hazirlanan deney ornekleri 4 degisik ¢ap ve 2 degisik vidalama derinliginde vidalanarak Sekil 1° deki gibi
denemelere hazir hale getirilmistir. Toplamda, 6 malzeme x 4 c¢ap x 2 derinlik x 4 yineleme diizeniyle 192
test drnegi hazirlanmustir.

Tablo 1. Uygulanan Vida Cap1 Ve Pilot Delik Tayini ( YL ve MDF i¢in)

. MDEF’de Pilot delik ¢caplar1 (mm)
Vida Dis Ic
Capt || Cap || Cap
1,6 2,0 2,5 2,8 3,2 3,6 4,0
3,5 3,5 0,26 +
4,5 4,5 0,30 +
5,0 5,0 0,35 +
5,5 5,5 0,41 +
. YL’da Pilot delik ¢aplar: (mm)
Vida Dis I¢
Capr | Cap || Cap
1,6 2,0 2,5 2,8 3,2 3,6 4,0
3,5 3,5 0,26 +
4,5 4,5 0,30 +
5,0 5,0 0,35 +
5,5 5,5 0,41 +

* Di1s Cap : Vida dislerinin dis ¢aplar1, ¢ Cap : Vida dislerinin i¢ ¢aplari
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Tablo 2. Deney Orneklerinin Ozellikleri

Olgiiler Yiizeye Dik Cekme Direngleri Ormnek Sayisi
SN Agiklama (mm) (N/mm?) (Adet)
1) YL-1 Yonga Levha 300x300x18 5430 32
2) YL-2 Yonga Levha 300x300x18 4020 32
3) YL-3 Yonga Levha 300x300x18 7630 32
4) Orta Yogunluklu Lif
MDF-1 Levha 300x300x18 4980 32
5) Orta Yogunluklu Lif
MDF-2 Levha 300x300x18 6910 32
6) Orta Yogunluklu Lif
MDEF-3 Levha 300x300x18 7070 32
F

Pilot Delig Vida

Sekil 1 : Test Diizenegi Ve Kuvvetin Uygulanisi (*Test Diizeneginde Uygulanan
Kuvvetler Arasi Mesafe, Yarilmaya Engel Olmayacak, Fakat Egilmeye De izin
Vermeyecek Bir Konfigiirasyon Olarak Diistintilmiistiir. A = Vida Uygulama Derinligi,
F= Kuvvet)

Calismada deney malzemesi olarak kullanilacak YL-1, YL-2, YL-3, MDF-1, MDF-2 ve MDF-3 lerden
300x300mm Olgiisiinde raflar, 65 +3 bagil nem ve 20+2 °C sicaklik sartlarinda hava kurusu rutubete
ulasincaya kadar bekletilmiglerdir.

Her bir materyalden dort test 6rnegi konfigiirasyonu hazirlanip, lateral kuvvete tabi tutulmustur. Test
materyalinin hazirlanmasinda degisik ¢aptaki vidalar, raflara pilot deligi acilarak test pargasinda 32 mm ve
19 mm derinliklerde uygulanmustir.

Alt1 farkli materyalden boyutlar1 300x300x18 mm olarak hazirlanmis, raflar sekil 1’de goriildiigii gibi
yanlardan iki vida derinligi ve 4 farkli ¢apta vida ile tutturulmustur.

Hazirlanan deney ornekleri sekil 1’de goriildiigii gibi lateral kuvvete maruz kalacak sekilde iiniversal test
makinesinde teste tabi tutulmustur. Raflar ile yan tabla arasindaki kenar yarilmalarmin gézlenebilmesi igin
yiikleme basliklar1 raf kenarlarindan 50 mm mesafede uygulanmistir (Sekil 1). Ornekler, egilmenin bertaraf
edilebilecegi ve yarilmaya engel teskil etmeyecek, en uygun yiiklemeye maruz birakilmig, kirilma aninda
maksimum kuvvetler kaydedilmistir.

Yiikleme hizi, yiikleme baslhigia 2 mm/dak olarak ayarlanmistir. Elde edilen kuvvet, uygulanan vida sayisina
boliinerek tek bir vidaya etki eden lateral kuvvet hesaplanmustir.
F1 =Fmax /4
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3. BULGULAR

Denemeler sonunda (6 materyal x 4 degisik vida ¢ap1 x 2 degisik vida girme derinligi x 4 yineleme) 192
Ol¢iim yapilmis. Degiskenler arasi iliski ¢oklu varyans analizi ile belirlenmistir. Buna gore 6nemli ¢ikan
sonuglar i¢in homojenlik analizi (least significant difference=en kii¢iik 6nemli fark) LSD testleri ile her bir
faktor i¢in ayr1 ayri yapilmistir.

Yonga levha ve orta yogunluklu lif levhadan yapilan vidali birlestirmelerin, raflarin lateral yiik tasima
performanslarini 6lgmek amaciyla denemeye alinan 192 adet drnegin ortalama degerleri ve yiizdeleri tablo 3

de verilmistir.

Tablo 3. Levhalarin Yiizeye Dik Zorlama Karsisindaki Elde Edilen Kuvvetler (N)

| || || 3.5 mm. Cap || 4.5 mm. Cap || 5.0 mm. Cap || 5.5 mm. Cap |
| I | 19mm || 32mm || 19mm || 32mm || 19mm |[ 32mm || 19mm |[ 32 mm |
| ortalama || 1291 || 1479 || 1547 || 1776 || 2085 || 1745 || 1572 || 1866 |
YL-1
‘gytsiz‘s’f 6,4 7,7 16,2 12 11,5 8 7,2 11
| ortalama || 1225 || 1340 || 1273 || 1544 | 1232 1425 || 1165 || 1456 |
YL-2
\I’é‘;ytszz‘s’f‘ 7.9 25 7.5 18 || 125 8,9 5.8 72
| ortalama || 1686 || 1944 || 1913 || 2105 || 1836 2264 || 2167 || 2293 |
YL-3
\I’é‘;ytszz‘s’f 9.2 19 | 125 1 10 14,7 3.7 8.8
(MDF) | ortalama || 2236 || 2104 || 2004 || 2540 || 2319 2369 || 2093 || 2372 |
1 \I’é‘;ytszz‘s’f 7 9.4 10 17 152 || 133 72 8,5
(MDF) | ortalama || 2213 || 2504 | 2557 |[ 2224 |[ 2292 || 2717 | 2383 | 2750 |
-2 \I’z‘;ytsfyﬁ’f‘ 8.8 8,7 12,4 6.8 3,7 8,4 7.4 93
(MDF) | ortalama || 1971 | 2267 |[ 2110 |[ 2235 |[ 2080 || 2498 | 1890 || 2311 |
-3 \I’z‘;ytsfyﬁ’f‘ 8.8 8,3 6.8 14,3 2,8 7,7 9.5 9.9
Tablo 3°de ¢ikan degerlere iliskin varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.
Tablo 4. Varyans Analiz Tablosu
.y Kareler Serbestlik Kareler P
Varyans Faktorleri Toplami1 Dereceleri || Ortalamasi F Hatav
Olasilig1
| || 756328683 || 1 |[ 756328683 || 18148,51 || 0,000000 |
| A || 1253514 || 3 || 417838 || 10,03 || 0,000005 |
| B | 2071475 || 1 ][ 2071475 ]| 49,71 || 0,000000 |
| C || 27338937 || 5 || 5467787 || 131,20 || 0,000000 |
| AB | 129601 || 3 || 43200 || 1,04 | 0378349 |
| AC || 1189694 || 15 || 79313 || 190 | 0027223 |
| BC | 222574 || 5 || 44515 || 1,07 || 0380562 |
| ABC || 1879991 || 15 || 125333 || 3,01 | 0,000325 |
\ hata | eoott1s || 144 || 41674 || | |
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A : Cap, B: Uygulama derinligi, C: Malzemenin yiizeye dik ¢ekme direnci, AB: ¢ap*uygulama derinligi, AC:
cap* malzemenin yiizeye dik ¢ekme direnci, BC: Uygulama derinligi* uyg.derin®* malzemenin yiizeye dik
¢ekme direnci, ABC : ¢ap*uygulama derinligi* malzemenin yiizeye dik ¢ekme direnci

Ahsap malzeme ¢esitleri 0,05 hata payimna gore istatistiksel anlamda 6nemsiz; vida ¢ap1, vida girme derinligi,
malzemenin yiizeye dik ¢gekme direnci 6nemli ¢ikmistir. Bu sonuglara gore dnemli ¢ikan faktorler igin ayri
ayri (least significant difference=en kii¢iik 6nemli fark) LSD testleri yapilmustir.

Yapilan denemeler sonunda vida c¢aplarinin lateral kuvvet tasima performansina etkisinin LSD+ 29,5 degeri
icin ortalamalarmin kargilastirilmast Tablo 5’de verilmistir. Tabloya gore vida c¢aplart arasindaki fark
onemlidir. Buna gore lateral kuvvete karsi en iyi direnci 5.5 mm ¢apli vida vermistir. Bunu sirasiyla 5 mm,
4.5 mm ¢apl vidalar izlemis, en diistik direng 3,5 mm g¢apli vidada olmustur.

Tablo 5. Vida Caplarmin Lateral Kuvvetlere Kars1 Etkisi

|| Cap (mm) || Kuvvet (N) || Standart Sapma

1 || 35 ][ 1855104 || 29.5
2 || 45 || 1985583 | 29.5
3

4 || 55 || 2026.646 | 29.5

Vida capr etkisi F(3, 144)=10.026, p=.00000

|
|
|
| 50 || 2071646 || 29.5 |
|
|

Vida girme derinliklerinin, lateral kuvvet tasima performansina etkisinin LSD+20,8 degeri igin
ortalamalarinin karsilastirilmasi Tablo 6’da verilmistir. Yapilan dl¢iimlere gore 32 mm olarak uygulanan vida
girme derinliginin lateral kuvvetleri karsi direnci 19 mm vida girme derinligine goére daha fazla oldugu
gorilmistiir.

Tablo 6. Vida Uygulama Derinliklerinin Lateral Kuvvetlere Kars1 Etkisi

Derin (mm) Kuvvet (N) Sst'zg(i]a;t
| 1 I 19 || 1880875 || 208 |
| 2 I 32 || 2088615 || 208 |
| vida derinliginin etkisi:F(1,144)=49.706,p=.00000 |

Malzemenin ylizeye dik ¢ekme direncleri arasinda lateral kuvvet tasima performansi agisindan farkliklar
oldugundan, bu farkliliklarin istatiksel anlamda 6nemli olup olmadigi LSD testi ile arastirilmistir. Buna gore
%95 giiven araliginda, malzemenin yiizeye dik ¢ekme direnci lateral kuvvetlere karsi direngleri LSD= 36.1
degeri i¢in karsilagtirma sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Malzemenin Yiizeye Dik Cekme Direncinin Lateral Kuvvetlere Kars1 Etkisi

Malzemenin yiizeye dik

Materyal cekme direnci (N/mm?) Kuvvet (N) Standart Sapma

YL-2 4020 1332.531 36,1

YL-1 5430 1670.188 36,1

YL-3 7630 2026.031 36,1
MDF-3 7070 2170.219 36,1
MDEF-1 4980 2254.500 36,1
MDE-2 6910 2455.000 36,1

Malzemenin yiizeye dik ¢ekme direncinin etkisi:F(5.144)=131.20,p=0.0000

Buna gore lateral kuvvetlere karsi en yiiksek direng MDF-2’de 2455,000 N/mm? olarak goriilmiistiir. Bunu
sirastyla MDF-1, MDF-3, YL-3, YL-1 takip etmis, en diisiik diren¢ 1332,531 N/mm? ile YL-2’de
goriilmiistiir. Tablo 7°ye gore YL-1’in malzemenin yiizeye dik ¢ekme direnci degeri MDF-1’den, YL-3’lin
malzemenin yilizeye dik ¢ekme direnci degeri MDF-1, MDF-2 ve MDF-3’den daha fazla olmasina ragmen
lateral kuvvetlere karsi direngleri; MDF-1’in YL-1’e, MDF-1, MDF-2 ve MDF-3’iin YL-3’e gore daha
fazladur.

4.SONUC VE TARTISMA

Bu calismada yonga levha ve orta yogunluklu lif levhadan iretilen raflar degisik ¢cap ve uzunlukta sag
vidalari ile birlestirilmis, raflarin lateral kuvvetlere karsi direngleri dl¢iilmiigtiir. Genel olarak orta yogunluklu
lif levhadan tiretilen raflarin yonga levhadan tiretilen raflara gore daha dayanimli oldugu saptanmistir.

Tablo 4’e gore, malzemenin yiizeye dik ¢ekme direnci, vida uygulama derinligi ve vida ¢ap1 lateral yonde
vida tutma direncine etkisi % 95 giiven araliginda anlamli ¢cikmistir. Cap - malzemenin yiizeye dik ¢ekme
direnci, ¢ap-uygulama derinligi- malzemenin yiizeye dik ¢ekme direncinin karsilikli etkilesimleri 0,05 hata
pay1 ile 6nemli; ¢ap-uygulama derinligi, uygulama derinligi- malzemenin yiizeye dik ¢ekme direnci dnemsiz
cikmustir.

Pilot deligi agilmasi, lateral yonde vida tutma direncini olumlu yénde etkilemistir. Vidalamadan dnce agilan
pilot deligi, vidalama isleminin daha kolay olmasini ve kenarlarda meydana gelebilecek yarilmalarin
onlenmesini saglamaktadir.
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